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CONVENIO ENTRE EL MINISTERIO DE CIENCIA E INNOVACION Y EL
CENTRO NACIONAL DE INFORMACION GEOGRAFICA PARA LA
EJECUCION DEL PROYECTO “ACTUALIZACION DEL SISTEMA DE
SERVOS Y DE LA SUPERFICIE DE ANTENA (ASSSA)” COFINANCIADO
POR FEDER DEL PROGRAMA OPERATIVO PLURIRREGIONAL DE ESPANA
2014-2020.

UNION EUROPEA
Fonde Europea de Desarmollo Regional

ICTS-2020-06-CNIG-4
REUNIDOS

De una parte, el Ministerio de Ciencia e Innovacién y en su representacion, D.
Rafael Rodrigo Montero, Secretario General de Investigacién, nombrado para
dicho cargo por el Real Decreto 210/2020, de 29 de enero (BOE num. 26, de 30
de enero de 2020), actuando por delegacién del érgano que ostenta la
competencia dispuesta en la Orden CIN/639/2020, de 6 de julio, por la que se
delegan competencias en el &mbito del Ministerio de Ciencia e Innovacién (BOE
num. 192 de 14 de Julio de 2020).

Y de otra parte, el Centro Nacional de Informacién Geografica (en adelante,
CNIG), con CIF n° Q28170241 y en su nombre y representacion D. Lorenzo
Garcia Asensio, Presidente del Centro Nacional de Informacion Geografica
(CNIG), Organismo Autonomo adscrito al Ministerio de Fomento, a través de la
Direccion General del Instituto Geografico Nacional (IGN), en virtud de lo
establecido en el articulo 3° del Estatuto del CNIG, aprobado por Real Decreto
663/2007, de 25 de mayo (BOE de 5 de junio), y de su nombramiento como
Director General del Instituto Geografico Nacional por Real Decreto 980/2018,
de 27 de julio (BOE num. 182, 28.07.2018).

Las partes se reconocen la capacidad juridica necesaria para suscribir el
presente convenio y en su virtud

EXPONEN

1. Que de acuerdo al Reglamento (UE) N° 1303/2013 del Parlamento Europeo
y del Consejo de 17 de diciembre de 2013, por el que se establecen
disposiciones comunes relativas al Fondo Europeo de Desarrollo Regional,
al Fondo Social Europeo, al Fondo de Cohesion, al Fondo Europeo Agricola
de Desarrollo Rural y al Fondo Europeo Maritimo y de la Pesca, y por el que
se establecen disposiciones generales relativas al Fondo Europeo de
Desarrollo Regional, al Fondo Social Europeo, al Fondo de Cohesién y al
Fondo Europeo Maritimo y de la Pesca, y se deroga el Reglamento (CE) N°
1083/2006 del Consejo y al Reglamento (CE) N° 1828/2006 de la Comision
de 8 de diciembre de 2006 por el que se fijan normas de desarrollo para el
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Reglamento (CE) N° 1083/2006 del Consejo, los criterios de seleccion de las
operaciones cofinanciadas por el Fondo Europeo de Desarrollo Regional se
establecen en los correspondientes Comités de Seguimiento de los
Programas Operativos aprobados por Decision de la Comision Europea.

UNION EUROPEA
Fonde Ewopen de Desarmolio Regional

Europ

2. Que segun se establece en los criterios de seleccién aprobados por el Comité
de Seguimiento del Programa Operativo Crecimiento Inteligente 2014-2020
(actualmente Programa Operativo Plurirregional de Espafa), se
seleccionaran proyectos de construccién, ampliacién, mejora, renovacion,
remodelacion o reemplazo de Infraestructuras Cientificas y Técnicas
Singulares (en adelante, ICTS) incluidas en el Mapa de ICTS vigente
actualizado por el Consejo de Politica Cientifica, Tecnoldgica y de Innovacion
en reunién celebrada el 6 de noviembre de 2018, o de otras que pudieran
obtener el reconocimiento de ICTS de acuerdo con el procedimiento
establecido al efecto.

3. Que corresponde al Estado el «fomento y coordinacién general de la
investigacion cientifica y técnica», de acuerdo con el articulo 149.1.15 de la
Constitucién. De forma especifica, segun Real Decreto 2/2020, de 12 de
enero, por el que se reestructuran los departamentos ministeriales, y se crea
el Ministerio de Ciencia e Innovacion, corresponde a éste la propuesta y
ejecucion de la politica del Gobierno en materia de ciencia, desarrollo
tecnoldgico e innovacion en todos los sectores. Todo ello de acuerdo con los
objetivos que se concretan en el vigente Plan Estatal de Investigacién
Cientifica y Técnica y de Innovacion 2017-2020 junto con las orientaciones
de la Comision Europea sobre construccion del Espacio Europeo de
Investigacién y las directrices estratégicas comunitarias en materia de
cohesion.

4. Quelaley 14/2011, de 1 de junio, de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacién
establece el marco para el fomento de la investigacion cientifica y técnica y
sus instrumentos de coordinacion general, con el fin de contribuir a la
generacion, difusion y transferencia del conocimiento para resolver los
problemas esenciales de la sociedad. El objeto fundamental es la promocion
de la investigacion, el desarrollo experimental y la innovacion como
elementos sobre los que ha de asentarse el desarrollo econdmico sostenible
y el bienestar social.

5. Que las ICTS son herramientas esenciales para el progreso de la ciencia
experimental y el desarrollo tecnoldgico. Son un elemento dinamizador de la
economia regional por la implicacién que en ellas tienen las empresas y los
centros publicos de investigacion, asi como en su fase de explotacién por la
dinamica econémica que pueden crear en el entorno de su Comunidad
Auténoma.

6. Que el Mapa de ICTS vigente, actualizado por el Consejo de Politica
Cientifica, Tecnolégica y de Innovaciéon en reunién celebrada el 6 de
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noviembre de 2018, incluye al Radiotelescopio 30 M del Instituto de
Radioastronomia Mllimétrica (en adelante, IRAM) en el Pico Veleta como una
de las ICTS localizadas en la Comunidad Auténoma de Andalucia.

7. Que el CNIG tiene entre sus fines producir y desarrollar servicios, con
especial dedicaciéon a la realizacion de proyectos basados en tecnologias
avanzadas, programas de investigacion y desarrollo, todo ello en un marco
estratégico comun con la Direccion General del Instituto Geografico Nacional,
tal y como se establece en los articulos 122.2 de la Ley 37/1988 de
Presupuestos Generales del Estado para 1989, de 28 de diciembre (BOE de
29 de diciembre), por la que se crea el CNIG, asi como en el articulo 4 y
Disposicion Adicional Segunda sobre proyectos de investigacion del Estatuto
del CNIG, aprobado por Real Decreto 663/2007, de 25 de mayo (BOE de 5
de junio).

8. Que el Ministerio de Ciencia e Innovacion, a través de la Secretaria General
de Investigacion (SGINV), gestiona fondos del Fondo Europeo de Desarrollo
Regional (FEDER) correspondientes al Programa Operativo Plurirregional de
Espafia 2014-2020, destinados a financiar proyectos y actuaciones
relacionados con infraestructuras nuevas o existentes incluidas en el Mapa
de ICTS vigente, actualizado por el Consejo de Politica Cientifica,
Tecnoldgica y de Innovacién en reunion celebrada el 6 de noviembre de 2018
o de otras que pudieran obtener el reconocimiento de ICTS de acuerdo con
el procedimiento establecido al efecto.

UNION EUROPEA
Fonde Europea de Desarmollo Regional

9. Que el Ministerio de Ciencia e Innovacion cuenta en los Presupuestos
Generales del Estado vigentes con créditos en la partida presupuestaria
28.06.463B.821.10 que permiten anticipar el importe correspondiente a la
cofinanciacion de FEDER.

10.Que el 27 de marzo de 2020 el Ministerio de Ciencia e Innovacién recibio del
CNIG la solicitud de asignacion de ayuda FEDER para la cofinanciacion de
la actuacién objeto de este convenio.

11.Que, una vez recibida la solicitud, ésta ha sido evaluada y aprobada la
asignacion de fondos FEDER correspondientes al Programa Operativo de
Plurirregional de Espafia 2014-2020, por parte de la Comision de Seleccion
correspondiente en sesion de 25 de junio de 2020, el Ministerio de Ciencia e
Innovacion y el CNIG desean colaborar en el proyecto “Actualizacion del
sistema de servos y de la superficie de antena (ASSSA)” que es objeto de
este convenio, y consideran que deben ser objeto de cofinanciacion por parte
del FEDER.

12.Que los procedimientos y los criterios de seleccién aplicados han sido
transparentes y se han respetado los principios generales definidos en los
articulos 7 y 8 del Reglamento (UE) n° 1303/2013 (no discriminacion,
igualdad de género y desarrollo sostenible).
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13.Que la operacion seleccionada no concluyé materialmente ni se ejecuto
integramente antes de que el CNIG haya presentado su solicitud de
cofinanciacion, al margen de que el beneficiario haya efectuado los pagos
relacionados.
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14.Que la operacion seleccionada se corresponde con las categorias de
intervencion del Programa Operativo Plurirregional de Espafa (POPE)
correspondientes al Eje prioritario 01 (Potenciar la investigacion, el desarrollo
tecnoldgico y la innovacién), segun consta en su apartado 2.A.9, siguientes:

e enladimension 1 (Ambito de intervencion), el codigo 058 (Infraestructura
(publica) de investigacion e innovacion),

e en la dimensién 2 (Forma de financiacion), el codigo 01 (Subvencién no
reembolsable),

e en la dimension 3 (Tipo de territorio), el codigo 07 (No procede), y

¢ en la dimension 4 (Mecanismo de aplicacion territorial), el cédigo 07 (No
procede).

15.Que, de acuerdo con la solicitud recibida, se trata de un proyecto que
fortalece, mejora y consolida la ICTS, potenciando la investigacion, el
desarrollo tecnolégico y la innovacién, mejorando la competitividad y el
desarrollo regional.

16.Que CNIG ha acreditado encontrarse al corriente de sus obligaciones
tributarias y frente a la Seguridad Social, no es deudora de obligaciones por
Resolucién en Firme de Procedencia de Reintegro de Subvenciones y que se
encuentra al corriente del pago de las obligaciones de reembolso de
cualesquiera otros préstamos o anticipos concedidos anteriormente con
cargo a los Presupuestos Generales del Estado.

17.Que, en lo referente a indicadores de productividad asociados a esta
operacion, se prevé que 3 empresas seran beneficiarias de contratos de
caracter tecnologico en el afio 2023.

18.Que, en lo referente a indicadores de resultados asociados a esta operacion,
se preveé la utilizacion de la infraestructura por parte de 232 usuarios.

19.Que el beneficiario tiene la obligacién de informar sobre el nivel de logro del
indicador de productividad asociado al proyecto (el numero de empresas
beneficiarias de contratos de caracter tecnolégico) al mismo tiempo que
realiza las justificaciones intermedias y/o final de los gastos incurridos.

20.Que la entidad beneficiaria estara sujeta a las actuaciones de control que
lleven a cabo las instituciones facultadas para ello, asi como a facilitar cuanta
informacion les sea requerida por la Intervencion General de la
Administracion del Estado, el Tribunal de Cuentas, la Comision Europea y las
autoridades de gestion, certificacién y auditoria del FEDER.
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21.Que tanto en las comunicaciones de todas las actuaciones que se realicen
en el procedimiento de concesion de estas ayudas, como en su justificacién
y seguimiento y en los eventuales procedimientos de reintegro que se puedan
iniciar, se realizaran a través de los medios electrénicos que se establezcan.
La utilizacion de los medios electronicos establecidos sera obligatoria tanto
para la notificacion o publicaciéon de los actos administrativos que se dicten,
como para la presentacion de solicitudes, escritos y comunicaciones por parte
de los interesados.
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22.Que la firma del presente convenio por parte del beneficiario implica aceptar
la obligacion de aplicar medidas antifraude eficaces y proporcionadas en su
ambito de gestion, cumplir con la normativa en materia de contratacion
publica, evitar doble financiacion, falsificaciones de documentos, etc., asi
como proporcionar informacion para la deteccién de posibles fraudes
(contratacion amanada, licitaciones colusorias, conflicto de interés,
manipulacion de ofertas, fraccionamiento del gasto...).

23.Que cualquier persona que tenga conocimiento de hechos que pudieran ser
constitutivos de fraude o irregularidad en relacion con proyectos u
operaciones financiado total o parcialmente con cargo a fondos procedentes
de la Union Europea en el marco de la presente convocatoria podra poner
dichos hechos en conocimiento de Servicio Nacional de Coordinacién
Antifraude de la Intervencion General de la Administracion del Estado, por
medios electrénicos o a través del canal habilitado por dicho Servicio de la
direccion web: https://www.igae.pap.hacienda.gob.es/sitios/igae/es-
ES/snca/Paginas/inicio.aspx Yy en los términos establecidos en la
Comunicacion 1/2017, de 6 de abril, del citado servicio.

24.Que la suscripcion del convenio, implicara la aceptacion de su inclusién en la
lista de beneficiarios que aportara los nombres de las operaciones y la
cantidad de fondos publicos asignada a cada operacion, tal como se recoge
en el articulo 115.2 del Reglamento (UE) N° 1303/2013, asi como en la Base
de Datos Nacional de Subvenciones (BDNS).

25.Que la ayuda FEDER asignada podra minorarse hasta el importe de la tasa
obtenida como cociente entre la ayuda FEDER vy el gasto programado en las
aplicaciones informaticas Fondos 2020 y SFC (System for Fund Management
in the EU) 2014 (efectos del redondeo), si asi resultase de las operaciones
de cierre del Programa Operativo Plurirregional de Espafia 2014-2020.

26. Que el beneficiario declara ser conocedor de la posibilidad de que la
Autoridad de Gestion utilice la informacion comunicada, de conformidad con
la normativa comunitaria y nacional aplicable a los Fondos Estructurales, para
efectuar andlisis de riesgos con ayuda de herramientas informaticas
especificas situadas dentro de la Unién Europea.

27. Que el beneficiario estara sujeto a las actuaciones de control que lleven a
cabo las instituciones facultadas para ello, asi como a facilitar cuanta
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informacion les sea requerida por la Intervencion General de la
Administracion del Estado, el Tribunal de Cuentas, la Comision Europea y las
autoridades de gestion, certificacion y auditoria del FEDER.

28.Que, de acuerdo con el articulo 67.1.a del Reglamento (UE) 1303/2013 por
el que se establecen disposiciones comunes, la ayuda FEDER se calculara
a través del reembolso de los costes marginales elegibles en los que el
beneficiario haya efectivamente incurrido y realmente abonado.

29.Que, de acuerdo al articulo 68.1.b del Reglamento (UE) 1303/2013 por el que
se establecen disposiciones comunes, si en la ejecucion de la operacion se
generan costes indirectos, estos podran calcularse a tipo fijo de hasta el 15%
de los costes directos de personal subvencionables.
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30.Que, en la ejecucion de la operacion, se tendra en cuenta la modificacion
introducida en la Ley Organica 1/2019, de 20 de febrero, por la que se
modifica la Ley Organica 10/1995, de 23 de noviembre, del Cédigo Penal,
para transponer Directivas de la Uniéon Europea en los ambitos financiero y
de terrorismo, y abordar cuestiones de indole internacional. En particular, la
modificacion del art. 308 del Cédigo Penal, para trasponer la Directiva (UE)
2017/1371 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 5 de julio de 2017,
sobre la lucha contra el fraude que afecta a los intereses financieros de la
Unioén a través del Derecho penal, y que supone la regulacion armonizada de
fraudes, asi como la penalizacion de otras conductas intimamente
vinculadas: el blanqueo de capitales, el cohecho y la malversacion.

Por todo ello, las partes acuerdan celebrar el presente convenio, que se regira
por las siguientes

CLAUSULAS
Primera. Objeto

1. El objeto del presente convenio es la seleccion del proyecto “Actualizacion
del sistema de servos y de la superficie de antena (ASSSA)” relacionado con
la ICTS Radiotelescopio 30 M del IRAM en el Pico Veleta incluida en el Mapa
de ICTS para su cofinanciacion por parte del FEDER correspondiente al
Programa Operativo Plurirregional de Espafia 2014-2020.

2. Asimismo, mediante el presente convenio se establecen las obligaciones y
derechos del organismo beneficiario de los fondos FEDER, aplicados para la
ejecucion del proyecto seleccionado.
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1. Las actuaciones relacionadas con el proyecto “Actualizacion del sistema de
servos y de la superficie de antena (ASSSA)” que se llevaran a cabo y seran
objeto de cofinanciacién por el Programa Operativo Plurirregional de Espafia
2014-2020 del FEDER, todo ello sujeto a su correcta realizacién y justificacion
en los términos recogidos en este convenio, son las que aparecen detalladas
en el Anexo Técnico.

2. Las actuaciones relacionadas con este proyecto se ubicaran en la
Comunidad Auténoma de Andalucia, en el municipio de Monachil (Granada).
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Segunda. Actuaciones del proyecto

Tercera. Presupuesto, financiacion y compromisos de las partes
1. El Ministerio de Ciencia e Innovacion se obliga a:

a) Aplicar los fondos FEDER asignados a la SGINV del Programa
Operativo Plurirregional de Espana 2014-2020, al proyecto objeto
de este convenio, en una cuantia del 80% del importe del
presupuesto total elegible recogido en el Cuadro Resumen del
Plan de Actuaciones y Aportaciones, que asciende a cuatro
millones ochocientos treinta y tres mil euros (4.833.000€), por
tanto, la cofinanciacion por parte del FEDER sera de tres millones
ochocientos sesenta y seis mil cuatrocientos euros (3.866.400€)

b) Para garantizar la ejecucién de los proyectos y evitar la posible
pérdida de recursos comunitarios asignados al Estado Espafiol, el
Ministerio de Ciencia e Innovacion anticipara al CNIG el importe
correspondiente a la cofinanciacion del FEDER con cargo a la
partida presupuestaria 28.06.463B.821.10 de los Presupuestos
Generales del Estado vigentes o equivalente que la sustituya. Las
condiciones del anticipo reembolsable son las descritas en la
clausula sexta. El importe del anticipo se transferira a CNIG, segun
el siguiente plan de libramientos:

ARO IMPORTE (€)
2020 42.000,00
2021 1.538.532,80
2022 1.742.667,20
2023 543.200,00
Total 3.866.400,00

El primer pago correspondiente se realizara a la firma del presente
convenio, los sucesivos en el primer cuatrimestre de cada ano.

2. EICNIG se obliga a:

a) En la ejecucion de este convenio a someterse a lo dispuesto en Ley
9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la
que se transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas
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del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE,
de 26 de febrero de 2014.

b) Realizar la aportacion correspondiente a la financiacion nacional
del proyecto FEDER, que asciende al 20% del importe del
presupuesto total elegible recogido en el Cuadro Resumen del Plan
de Actuaciones y Aportaciones, hasta un importe de novecientos
sesenta y seis mil seiscientos euros (966.600€) segun el siguiente
plan de pagos:

i X

UNION EUR

Fonda Euapea de Dess

OPEA

ARO IMPORTE (€)
2020 10.500,00
2021 384.633,20
2022 435.666,80
2023 135.800,00
Total 966.600,00

c) Realizar las actuaciones, a efectuar los gastos elegibles
comprometidos para la finalidad con que aparecen en el Cuadro
Resumen del Plan de Actuaciones y Aportaciones y en el Anexo
Técnico, por un importe total de cuatro millones ochocientos
treinta y tres mil euros (4.833.000€), y a justificar los mismos al
Ministerio de Ciencia e Innovacién en los distintos periodos de
justificacion que este establezca, de acuerdo con la normativa
nacional y comunitaria sobre fondos FEDER y en los términos
previstos en la clausula cuarta.

d) Devolver el anticipo reembolsable FEDER, en los términos
pactados en la clausula sexta.

e) Acreditar, previamente al pago del anticipo rembolsable FEDER por
parte del Ministerio de Ciencia e Innovacion, que se encuentra al
corriente de sus obligaciones con la Seguridad Social, no teniendo
deudas en periodo ejecutivo de pago con el Estado, ni de caracter
tributario con otras Administraciones Publicas, asi como acreditar
que no esta incurso en alguna de las circunstancias reguladas en
el articulo 13 de la Ley General de Subvenciones.

f) Acreditar estar al corriente en la devolucion o reembolso de aquellos
préstamos que se le hayan podido conceder con anterioridad por
parte del Estado.

g) Mantener un sistema de contabilidad separado a nivel de cada
actuacion del proyecto, para todas las transacciones relacionadas
con las operaciones objeto de cofinanciacion o, al menos, debe
disponer de una codificacién contable adecuada que permita
identificar claramente dichas transacciones, debiendo distinguir
las partidas presupuestarias de la contabilidad nacional y
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comunitaria de conformidad con el articulo 125.4 b) del
Reglamento (UE) 1303/2013.

h) Mantener a disposicion de las autoridades de gestion, certificacion
y auditoria, todos los documentos justificativos relacionados con los
gastos objeto de cofinanciacién durante un periodo de tres afos a
partir del cierre del Programa Operativo Plurirregional de Espafia
2014-2020, de conformidad con el articulo 140.1 del Reglamento
(UE) 1303/2013.

i) Realizar una declaracion de otros ingresos o ayudas que hayan
financiado el proyecto cofinanciado con indicacion de sus importes
y procedencia en la medida en que estos sean concedidos y/o
recibidos.

j) Aceptar su inclusion en la lista de beneficiarios que aportara los
nombres de las actuaciones y la cantidad de fondos publicos
asignada a cada una de las actuaciones.

k) Incluir en cualquier referencia de cualquier medio de difusion al
citado proyecto y a los logros conseguidos, que el mismo ha sido
objeto de ayuda con cargo al presupuesto de gastos del Ministerio
de Ciencia e Innovacioén y del FEDER, cuando dicha ayuda esté
cofinanciada por el citado Fondo, dando asi cumplimiento a lo
establecido en el en el Reglamento (UE) N° 1301/2013 del
Parlamento Europeo y del Consejo de 17 de diciembre de 2013
sobre el Fondo Europeo de Desarrollo Regional y sobre
disposiciones especificas relativas al objetivo de inversion en
crecimiento y empleo y por el que se deroga el Reglamento (CE)
N° 1080/2006; el Reglamento (UE) N° 1303/2013 del Parlamento
Europeo y del Consejo de 17 de diciembre de 2013 por el que se
establecen disposiciones comunes relativas al Fondo Europeo de
Desarrollo Regional, al Fondo Social Europeo, al Fondo de
Cohesion, al Fondo Europeo Agricola de Desarrollo Rural y al
Fondo Europeo Maritimo y de la Pesca, y por el que se establecen
disposiciones generales relativas al Fondo Europeo de Desarrollo
Regional, al Fondo Social Europeo, al Fondo de Cohesion y al
Fondo Europeo Maritimo y de la Pesca, y se deroga el Reglamento
(CE) N° 1083/2006 del Consejo; el Reglamento Delegado (UE) N°
480/2014 de la Comision de 3 de marzo de 2014 que complementa
el Reglamento (UE) N° 1303/2013 del Parlamento Europeo y del
Consejo; y el Reglamento (CE) N° 1828/2006 de la Comisién de 8
de diciembre de 2006 por el que se fijan normas de desarrollo para
el Reglamento (CE) N° 1083/2006 del Consejo por el que se
establecen las disposiciones generales relativas al Fondo Europeo
de Desarrollo Regional, al Fondo Social Europeo y al Fondo de
Cohesién, sobre medidas de informacion y publicidad.

UNION EUROPEA
Fonde Europea de Desarmollo Regional
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Resumen del Plan de Actuaciones y de Aportaciones

UNION EUROPEA

Fanda Esapea de Desarmalla

Presupuesto . L. Aportacion
Actuaciones HEgloe ﬁggﬂé;‘ G
FEDER (€) (80%) (€)
(20%)
1. Actualizacion del 1.925.000 1.540.000 385.000
sistema de servos
2. Mejora de la superficie 2.908.000 2.326.400 581.600
de la antena
Total.....c.ceenvenennn. 4.833.000 3.866.400 966.600

Cuarta. Justificacion de las actuaciones y gastos realizados

1. EI CNIG, en su condicién de beneficiario, tendra la obligacién de justificar al
Ministerio de Ciencia e Innovacion los gastos elegibles realizados en la
ejecucion del proyecto, cumpliendo la normativa comunitaria que regula los
fondos estructurales y en particular el FEDER vy las instrucciones, que en
aplicacién de dicha normativa, establezcan la Comision Europea, el propio
Ministerio de Ciencia e Innovacion, asi como la Autoridad de Gestién y el
Comité de Seguimiento del Programa Operativo. En particular, el CNIG
tendra la obligacion de justificar los gastos elegibles realizados en la
ejecucion del proyecto, mediante la presentacién de una cuenta justificativa
consistente en:

a) Certificacion del cédigo contable asignado al proyecto y a sus
actuaciones relacionadas, que permita identificar las transacciones
relacionadas, de la toma de razén contable de la ayuda concedida, de
los gastos e inversiones del proyecto, de la salida de fondos para el
pago de dichos gastos e inversiones y de la recepcion de los bienes
financiados.

b) Memoria econémica firmada por el responsable legal de la entidad
beneficiaria y de los gastos y pagos efectuados.

c) Declaracion responsable relativa a la financiacion de la actividad
subvencionada, que contendra la relacion de todos los ingresos o
ayudas que la hayan financiado, con indicacion de su importe y
procedencia, firmada por el representante legal.

d) Declaraciéon responsable relativa al depdsito de la documentacion
original.

e) Acreditacion del cumplimiento de las normas de publicidad. A este
efecto se cumplimentara declaracién responsable. EI material grafico
(fotografias, ejemplares de publicaciones...) que evidencie el
cumplimiento de estas normas quedara bajo custodia de los
beneficiarios, quedando a disposicion de la administracion hasta tres
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anos después del cierre del Programa Operativo Plurirregional de
Espafia 2014-2020.

f) En el caso de bienes inscribibles en un registro publico, escritura de
inscripcion donde conste el importe de la ayuda recibida y el periodo
durante el cual el beneficiario debera destinar los bienes al fin concreto
para el que se concedié la ayuda que no podra ser inferior a cinco afos
en el caso de bienes inscribibles en un registro publico, ni a dos afios
para el resto de bienes.

g) Memoria técnica justificativa: Se debera incluir de forma concreta y
detallada informacion sobre el desarrollo y el grado de cumplimiento
del proyecto, si se han producido desviaciones en el mismo y sus
causas.

2. La no aplicacion de los fondos a su finalidad dara lugar al reintegro de los
importes correspondientes mas los eventuales intereses de demora
calculados de acuerdo a lo previsto en el articulo 38.2 de la Ley 38/2003, de
17 de noviembre, General de Subvenciones.

UNION EUROP!

Fonda Eapea de Desarrallo

EA
Regional

3. Se producira la devolucion anticipada del anticipo reembolsable junto con los
intereses de demora a que se ha hecho referencia en el apartado anterior de
esta clausula, en los siguientes casos:

¢ Si se cancelase total o parcialmente el proyecto por causas imputables a
cualquiera de los organismos  beneficiarios o a  sus
contratistas/subcontratistas.

e Si se produjese la resolucion del presente convenio, conforme a lo
dispuesto en la clausula octava.

e Si a juicio de la comisidon de seguimiento descrita en la clausula séptima,
es necesaria una menor cantidad de financiacién que la prestada, por el
importe no necesario.

e Cuando no se haya presentado de la documentacion justificativa en los
plazos indicados.

4. La justificacién final de los gastos incurridos debera realizarse durante los
tres meses siguientes a la finalizacién del periodo de ejecucion sefialado en
la clausula novena. No obstante lo anterior, el Ministerio de Ciencia e
Innovacion podra establecer periodos intermedios de justificacion a lo largo
del periodo de ejecucion, en los que el beneficiario debera justificar los gastos
incurridos hasta la fecha.

5. El IVA, o el IGIC en su caso, solo seran subvencionables cuando el
beneficiario los haya abonado y no sean susceptibles de recuperacion o
compensacion, lo que debera acreditarse fehacientemente por parte del
beneficiario.
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UNION EUROPEA
Fonde Europea de Desarmollo Regional

Quinta. Sujecién a la normativa FEDER
1. A este convenio le son de aplicacion lo dispuesto en:

¢ el Reglamento (UE) N° 1301/2013 del Parlamento Europeo y del Consejo
de 17 de diciembre de 2013 sobre el Fondo Europeo de Desarrollo
Regional y sobre disposiciones especificas relativas al objetivo de
inversion en crecimiento y empleo y por el que se deroga el Reglamento
(CE) N° 1080/2006;

¢ el Reglamento (UE) N° 1303/2013 del Parlamento Europeo y del Consejo
de 17 de diciembre de 2013 por el que se establecen disposiciones
comunes relativas al Fondo Europeo de Desarrollo Regional, al Fondo
Social Europeo, al Fondo de Cohesion, al Fondo Europeo Agricola de
Desarrollo Rural y al Fondo Europeo Maritimo y de la Pesca, y por el que
se establecen disposiciones generales relativas al Fondo Europeo de
Desarrollo Regional, al Fondo Social Europeo, al Fondo de Cohesién y al
Fondo Europeo Maritimo y de la Pesca, y se deroga el Reglamento (CE)
N° 1083/2006 del Consejo.

e Reglamento Delegado (UE) N° 480/2014 de la Comision de 3 de marzo
de 2014 que complementa el Reglamento (UE) N° 1303/2013 del
Parlamento Europeo y del Consejo.

e Reglamento de Ejecucién (UE) N° 1011/2014 de la Comisién de 22 de
septiembre de 2014 por el que se establecen normas detalladas para la
aplicacion del Reglamento (UE) N° 1303/2013 del Parlamento Europeo y
del Consejo en lo que respecta a los modelos para la presentacion de
determinada informaciéon a la Comision y normas detalladas sobre los
intercambios de informacion entre beneficiarios y autoridades de gestion,
autoridades de certificacion, autoridades de auditoria y organismos
intermedios.

e Reglamento (UE, Euratom) 2018/1046 del Parlamento Europeo y del
Consejo de 18 de julio de 2018 sobre las normas financieras aplicables al
presupuesto general de la Unién, por el que se modifican los Reglamentos
(UE) n.° 1296/2013, (UE) n.° 1301/2013, (UE) n.° 1303/2013, (UE) n.°
1304/2013, (UE) n.° 1309/2013, (UE) n.° 1316/2013, (UE) n.° 223/2014 y
(UE) n.° 283/2014 y la Decision n.° 541/2014/UE y por el que se deroga el
Reglamento (UE, Euratom) n.° 966/2012.

e Orden HFP/1979/2016, de 29 de diciembre, por la que se aprueban las
normas sobre los gastos subvencionables de los programas operativos
del Fondo Europeo de Desarrollo Regional para el periodo 2014-2020.

2. Los gastos que se justifiquen al Ministerio de Ciencia e Innovacién estaran
incluidos entre los considerados elegibles por la normativa europea y nacional
en vigor para los fondos FEDER. Asimismo, tendran que responder por la
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totalidad del presupuesto elegible y atenerse a todo lo dispuesto en dicha
normativa.

UNION EUROPEA
Fonde Ewopen de Desarmolio Regional

Europ

3. El apoyo a esta actuacion sera compatible con los de otras ayudas o
subvenciones, cualquiera que sea su naturaleza y la entidad que las conceda,
siempre que conjuntamente no superen el coste total de la actuacion
subvencionada, ni la cofinanciacion FEDER supere el 80% del total del
presupuesto elegible y se respete la normativa comunitaria en esta materia.
Se debera comunicar al Ministerio de Ciencia e Innovacion, en su caso, tanto
el importe de las mencionadas ayudas como el origen de las mismas.

Sexta. Condiciones y amortizacion del anticipo reembolsable. Libramiento
de laayuda FEDER

1. Las condiciones del anticipo reembolsable son las siguientes:
e Eltipo de interés es del 0%, y

e El plazo maximo de amortizacién del principal vence el 31 de diciembre
de 2023.

2. No obstante lo anterior, el correcto cumplimiento por el beneficiario de las
obligaciones asociadas a la ayuda FEDER, incluyendo su adecuada
ejecucion y justificacion, que culmine en la efectiva concesion de dicha ayuda
dara lugar a la aplicacion de la misma a la amortizacion del anticipo
reembolsable. En este caso, el libramiento de la ayuda proveniente del
FEDER se realizara en formalizacion, sin salida fisica de fondos, aplicandose
a la amortizacioén del anticipo reembolsable. Si los fondos FEDER no fueran
suficientes para amortizar los fondos anticipados, el CNIG ingresara la
diferencia en el Tesoro Publico en el plazo de tres meses desde que reciba
la comunicacion de la SGINV, indicando dicha circunstancia. Pasado ese
plazo, el Estado podrd compensar el importe adeudado y los intereses de
demora correspondientes, segun establece la clausula octava, con cualquier
pago que el Estado deba realizar a favor del beneficiario atendiendo a lo
establecido en la Ley 47/2003, de 26 de noviembre, General Presupuestaria.

3. EI CNIG debera registrar el importe del anticipo recibido como una deuda, de
acuerdo con el régimen presupuestario y contable que le sea de aplicacion.

4. Cuando se reciban los fondos del FEDER el Ministerio de Ciencia e
Innovacion informara al CNIG de esta circunstancia, de modo que podran
reconocer la subvencién recibida de la Unidon Europea mediante un ingreso
en el concepto que corresponda, lo que a su vez permitira la formalizacién de
la cancelacion de la deuda que quedo registrada en el momento del anticipo
de fondos por parte del Estado.

Séptima. Seguimiento y Evaluacion.

1. Para garantizar la correcta ejecucion y el seguimiento de la ayuda FEDER
asignada en este convenio se constituira una Comision de Seguimiento
integrada por cuatro miembros:

13

CSV : GEN-2b7d-444d-d8f3-eb9d-953e-25b0-cf47-d216
i DIRECCION DE VALIDACION : https://sede.administracion.gob.es/pagSedeFront/servicios/consultaCSV.htm
# FIRMANTE(1) : LORENZO GARCIA ASENSIO | FECHA : 12/11/2020 14:15
& FIRMANTE(2) : RAFAEL RODRIGO MONTERO | FECHA : 12/11/2020 20:01 | Sin accidn especifica

Araam  Caodigo seguro de Verificacion : GEN-2b7d-444d-d8f3-eb9d-953e-25b0-cf47-d216 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https://sede.administracion.gob.es/pagSedeFront/servicios/consultaCSV.htm



GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DE CIENCIA
E INNOVACION

INSTITUTO -,
GEOGRAFICO ,
NACIONAL en'g

dos personas designadas por el Ministerio de Ciencia e Innovacioén, que
seran nombradas por la SGINV, y

UNION EUROPEA
o opea de Desarrolla Regional

e dos personas designadas por el CNIG.

2. La presidencia de la comision corresponde al Ministerio de Ciencia e
Innovacion a través de la SGINV. La secretaria sera ejercida por uno de los
representantes del CNIG. Por invitacion de la presidencia, podran concurrir a
las reuniones, con voz, pero sin voto, cuantos funcionarios o técnicos se
considere oportuno, a propuesta de las partes.

3. Esta comision realizara el seguimiento de las actuaciones del convenio y
resolvera las dudas que pudieran surgir en la aplicacion e interpretacion de
sus clausulas. Para el cumplimiento de sus funciones, la comision se reunira,
al menos, una vez al afio en sesidn ordinaria y cuantas veces lo solicite
alguna de las partes en sesion extraordinaria. Se considerara constituida la
comisiéon cuando estén representadas todas las partes y estén presentes el
Presidente y el Secretario.

4. La pertenencia a esta comisién no generara derecho econdmico alguno. Las
posibles modificaciones necesarias para la finalizacion del proyecto deberan
solicitarse al Ministerio de Ciencia e Innovacién, que sera quien debera
resolver expresamente su concesion. Cuando las modificaciones impliquen
la alteracion de los términos del convenio, las mismas deberan ser objeto de
aprobacion por mutuo acuerdo de las partes mediante la suscripcion de la
correspondiente modificacion al presente convenio, previo cumplimiento de
todos los tramites y requisitos que resulten preceptivos.

Octava.- Vigencia, duracién y resolucion.

1. El presente convenio estara vigente desde el momento de su firma hasta la
conclusién del periodo de ejecucion final especificado en la clausula
novena, sin perjuicio de la finalizacion de las actuaciones de justificacion,
liquidacion o de cualquier otro orden que correspondan, si bien el periodo de
elegibilidad de los gastos se ajustara a lo establecido en dicha clausula.

La vigencia de este convenio podra prorrogarse por acuerdo expreso de las
partes adoptado con anterioridad al término de su vigencia, previa tramitacion
del oportuno expediente con todos los tramites y requisitos que resulten
preceptivos de acuerdo con las disposiciones aplicables.

2. En caso de extincion del convenio deberan concluirse las actuaciones
iniciadas al amparo de este convenio, realizandose la liquidacion econémica
y administrativa de las obligaciones contraidas hasta el momento.

3. Seran causas de su resolucion, las siguientes:

a) El acuerdo expreso y escrito de las partes.

b) El incumplimiento por alguna de las partes de cualquiera de las
prescripciones contenidas en este convenio, lo que se comunicara por
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aquella que la invoque a la otra de manera fehaciente, previa audiencia
de la misma y con un mes de antelacién.

c) El incumplimiento por parte del beneficiario de una obligacién principal,
como la ejecucidon del proyecto, devolucion de la cuota final de
amortizacion o la justificacion del cumplimiento de las condiciones de
concesion.

4. Seran causas de extincion del convenio, en relacion con el anticipo
reembolsable, el incumplimiento de las condiciones impuestas al prestatario,
bien en relacién con las actuaciones a ejecutar y con el fin a cumplir, bien en
relacién con la amortizacién del préstamo.

5. Si el incumplimiento fuera imputable al organismo beneficiario o denunciara
éste el convenio, debera devolver la totalidad del importe anticipado con los
intereses de demora correspondientes al tiempo que haya estado a su
disposicion, en los términos que determine la Ministerio de Ciencia e
Innovacidn, sin perjuicio del tratamiento que, respecto al destino de los fondos
de la Union Europea, establezca la normativa comunitaria.

6. En cuanto a la forma en la que habra de concluirse el proyecto, se actuara de
acuerdo con las normas especificas reguladoras del FEDER y los Fondos
Estructurales.

UNION EUROPEA
Fonde Ewopen de Desarmolio Regional

Europ

Novena.- Plazo de ejecucion del proyecto.

El plazo de ejecucion del proyecto y de elegibilidad de los gastos abarcara desde
el 1 de enero de 2020 hasta el 30 de junio de 2023. Este plazo podra ser
prorrogado por el Ministerio de Ciencia e Innovacion, previa solicitud razonada
del CNIG, aunque las prorrogas que pudieran otorgarse deberan garantizar que
la ejecucion se realice dentro del periodo elegible del Programa Operativo
Plurirregional de Esparia 2014-2020.

Décima.- Publicidad de las actuaciones.

Las partes firmantes se comprometen a hacer constar la colaboracion del
Ministerio de Ciencia e Innovacion en todas las actividades informativas o de
promocién en relacion con las actuaciones contempladas en este Convenio.
Asimismo, se comprometen a observar estrictamente la normativa aplicable en
materia de publicidad de los Fondos Estructurales que cofinancian las
actuaciones.

Undécima.- Régimen juridico y resolucion de controversias.

1. Este convenio tiene naturaleza administrativa y su régimen juridico de
aplicacién sera lo dispuesto en los articulos 5 y 6 Ley 38/2003 General de
Subvenciones, en el articulo 7 del Reglamento de la Ley 38/2003 General de
Subvenciones, y en las normas europeas citadas en la clausula quinta,
apartado primero y en las normas nacionales de desarrollo o transposicion
de aquéllas. En caso de disponer el beneficiario de la condiciéon de agente de
la Administracién General del Estado, el régimen de ejecucién presupuestaria
se ajustara a lo dispuesto en la Ley 47/2003, de 27 de noviembre, General
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Presupuestaria. Supletoriamente, para resolver las dudas o lagunas que
pudieran presentarse en su cumplimiento y desarrollo, se aplicara la Ley
9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se
transponen al ordenamiento juridico espafol las Directivas del Parlamento
Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014,
conforme a lo establecido en su seccion 2°.

2. Las fases de justificacion y reintegro de la ayuda estaran sometidas a lo
establecido en la Ley 38/2003, de 17 de noviembre, General de
Subvenciones. La Administracién concedente de la ayuda tendra capacidad
para apreciar el incumplimiento total o parcial de la actuacion y tendra la
facultad de resolver de forma ejecutiva los procedimientos de justificacion y
reintegro. Todo ello sin perjuicio del ulterior recurso que pudiera ser planteado
ante la Jurisdiccion Contencioso Administrativa, de conformidad con lo
dispuesto en la Ley 29/1998, de 13 de julio, Reguladora de la Jurisdiccion
Contencioso-Administrativa, y con sumision o renuncia de fuero, en su caso,
segun la naturaleza de la cuestion litigiosa.

UNION EUROP!

Fonda Eapea de Desarrallo

EA
Regionel

En prueba de conformidad, las partes firman el presente convenio.

Por el Ministerio de Ciencia e Por el CNIG,
Innovacion,
Rafael Rodrigo Montero D. Lorenzo Garcia Asensio
Secretario General de Investigacion Presidente
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El proyecto ASSSA esta enfocado a una mejora técnica substancial de la ICTS
IRAM-30m mediante dos actuaciones. La primera actuacién consiste en la
instalacion de un nuevo sistema de servo-control para el movimiento de antena;
en la segunda actuacioén se realizara la mejora de la superficie de antena para
conseguir asi una mayor precision y eficiencia de la misma. Se conseguira asi
dotar a la ICTS de unas mayores prestaciones, lo que permitira abordar objetivos
cientificos mas ambiciosos.

UNION EUROPEA
Fonde Ewopen de Desarmolio Regional

Europ

ANEXO TECNICO

El proyecto se ubicara en el emplazamiento de la ICTS IRAM 30m, en el
municipio de Monachil, en la provincia de Granada. Dicho emplazamiento se
encuentra en el corazén de Sierra Nevada, dentro del area enmarcada como
Parque Natural, a 2850 metros sobre el nivel del mar, en las siguientes
coordenadas geograficas.

Latitud: 37° 04’ 06.29” N

Longitud: 003° 23’ 55.51” O

Actuacion 1:

El sistema de servos para el movimiento de antena se encarga del posicionado
de del telescopio con objeto de adquirir el objeto celeste que se desea observar
y realizar el seguimiento del mismo para compensar su desplazamiento en el
cielo. Dicho movimiento es debido principalmente a la rotacion de la Tierra. En
una antena con movimiento en acimut y elevacién como la de IRAM-30m hay
que calcular la posicion del objeto observado en el cielo a un ritmo mayor de cien
veces por segundo con el fin de mantenerlo en todo momento centrado en el haz
de la antena.

Es necesario para ello una gran precision de apuntado y de seguimiento,
tipicamente inferior a 1 segundo de arco en el cielo. Hay que considerar que esa
alta precision de posicionado se hace con una antena de acero que pesa
aproximadamente 800 toneladas. También el movimiento de antena, con ese
gran peso, se hace a través de unas cajas reductoras que fue preciso renovar
con una fuerte inversiéon por parte de IRAM durante el periodo 2010 — 2012
debido a la obsolescencia de las cajas reductoras inicialmente instaladas, lo que
se manifestaba por un aumento de vibracion en el movimiento de las mismas.
Adicionalmente al movimiento en acimut y elevacion de la antena también es
preciso mover otros equipos auxiliares durante la observacion. La antena
parabdlica de 30M es un espejo primario que refleja y enfoca la sefal recibida
del cielo al espejo secundario en lo alto de las cuatro patas que lo soportan. Este
espejo secundario, o subreflector, se mueve con un mecanismo de seis motores,
similar a un hexapodo, que le permite total grado de libertad en el movimiento,
eso es desplazamientos lineales y giros. La necesidad de mover el subreflector
es doble, primero para optimizar el enfoque de la geometria de antena debido a
las deformaciones térmicas residuales y segundo para aplicar la correccion de
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foco impuesta por el disefio de homologia que permite mantener la geometria
parabolica del espejo primario a cualquier elevacion. Adicionalmente también
esta implementado el movimiento de rotacion del subreflector.

El subreflector también dispone de un ultimo movimiento de conmutacion rapida
en el apuntado al cielo, conocido como wobbling, que permite la calibracion
dinamica de la sefial recibida por medio del apuntado al objeto observado en el
cielo y seguidamente a un punto de referencia préoximo. Con esta calibracion
dinamica del objeto observado es posible corregir las fluctuaciones atmosféricas
de evolucioén rapida como el paso de una nube, asi como la fluctuacién del ruido
interno del receptor expresada en su temperatura de ruido.

Para implementar un nuevo sistema de servos con la operatividad mencionada
se precisa del disefio, adquisicion e instalacion de diferentes subsistemas,
algunos de los cuales se enumeran a continuacion:

e Motores, que aplican el torque necesario para el movimiento de la antena
a través de las cajas reductoras ya renovadas.

e Servoamplificadores, que convierten la sefial de control recibida en sefal
de potencia eléctrica a aplicar directamente a los motores.

e PLC (Controlador Logico Programable), que procesa todas las senales
recibidas de los sensores de antena implementando la seguridad
necesaria para las personas en su acceso a la instalacion, asi como a los
movimientos de antena.

e Equipos eléctricos y electronicos asociados, para implementar el
conexionado y comunicacion entre los equipos del sistema de servos.

e CPU y su programacioén, unidad de calculo que aplica los algoritmos
necesarios para el correcto y preciso movimiento de la antena.

e Bus de interfaz, que conecta el sistema de servos al resto de ordenadores
del observatorio dedicados a la observacion.

UNION EUROPEA
Fonde Ewopen de Desarmolio Regional
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Actuacion 2:

La segunda actuacioén a realizar es la mejora de la superficie de antena de la
ICTS IRAM-30m mediante el realineamiento y pintado de los paneles y posterior
instalacion de nuevos actuadores para la correccion dinamica del posicionado
de los paneles. Se trata de unas operaciones que requieren muy alta precision.
Alineamiento ultra-preciso de los paneles del reflector

El espejo primario del radiotelescopio ICTS IRAM-30m es un paraboloide de 30
metros de diametro conformado por 420 paneles de aluminio reforzados
posteriormente por una estructura de aluminio de soporte en forma de panal de
abeja. Los paneles estan dispuestos en siete anillos concéntricos, siendo el error
promedio de la superficie de antena respecto a una parabola ideal de
aproximadamente 60 micras (rms). Cada panel tiene la forma de la seccion del
paraboloide correspondiente al anillo donde esta instalado y dispone de un ajuste
fino por medio de 15 puntos distribuidos homogéneamente a través del panel.
Considerando medidas de holografia realizadas en la antena, asi como que el
ajuste inicial de los 15 puntos de soporte del panel se realizé inicialmente con la
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disposicion del mismo en horizontal, estudios realizados posteriormente han
permitido concluir que, mediante un nuevo realineamiento ultra-preciso de los
paneles, se pueden lograr mejoras muy considerables en la precision de la
superficie del radiotelescopio.

Para este nuevo realineamiento se desmontara de manera progresiva cada uno
de los paneles de antena, se instalara individualmente en un soporte que
simulara su disposicion en la antena a una elevacion promedio de observacion
de 45° (y no a elevacion cero, como se hizo inicialmente) y se hara el ajuste fino
de cada uno de los 15 puntos de soporte. Con ello el panel quedara ajustado
optimamente a 45° de elevacion, con pequefias deformaciones gravitatorias al
subir o bajar la elevacion de la antena, siempre mejor que la situacién actual
limitada por el ajuste realizado inicialmente en modo horizontal.

Pintura de éptimas prestaciones y de espesor controlado

Los paneles estan pintados con una pintura especial para evitar que un exceso
de radiacién infrarroja proveniente del sol sea absorbida y reflejada con la
consiguiente deformacion térmica asociada. La capa de pintura del panel debe
ser suficientemente fina para no producir una absorcion excesiva a las
frecuencias mas altas de observacion que es donde la absorcion es maxima.
Aprovechando el desmontado de los paneles se procedera también a eliminar la
actual capa de pintura aplicando una nueva capa de pintura de prestaciones
mejores y de un espesor controlado de 50 £ 10 micras. Todo ello se realizara
con el panel desmontado en condiciones de laboratorio, aunque en el
observatorio, para conseguir la precisién requerida.

Instalacién de actuadores para el posicionamiento dinamico de los paneles

La ultima operacion a realizar en la superficie de antena tiene por objetivo el
minimizar el aumento de la deformacion gravitatoria residual que sufre la antena
a elevaciones bajas y altas.

Es sabido que grandes y pesadas estructuras, como la del radiotelescopio
IRAM30m, con sus 800 toneladas, no pueden ser disefiadas suficientemente
rigidas como para mantener su precision geométrica a cualquier elevacién. Por
ello el disefd se realizd con el criterio de que su construccion fuese siguiendo el
principio de homologia, en el que se acepta la deformacion de la parabola con el
movimiento de antena en elevacion, aunque dicha deformacion esta conformada
para que sea una nueva parabola con un foco ligeramente desplazado y que el
foco del hiperboloide del sub-reflector debe seguir en todo momento cuando la
antena se mueve en elevacion.

El disefio del radiotelescopio IRAM-30m no sigue estrictamente el principio de
homologia. Con un ajuste 6ptimo de la superficie de aproximadamente 60 micras
a 45° - 50° de elevacion, dicho valor de 60 micras se degrada incrementandose
a elevaciones bajas y altas, pasando a ser aproximadamente 80 micras a
elevaciones de 20° u 80°. Esa pérdida de precision a elevaciones bajas y altas
se traduce en una pérdida de eficiencia que loégicamente es mayor a las
frecuencias mas altas de observacion.

UNION EUROPEA
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Para minimizar esta deformacion residual a elevaciones bajas y altas, se
realizard una actuacion que conlleva una gran innovacion tecnoldgica. Esta
mejora consiste en la instalacion de unos actuadores mecanicos que corrijan el
posicionado de los paneles segin una tabla de deformacion previamente
calculada de acuerdo al disefio de homologia de la antena.

Los 420 paneles de antena estan instalados en bloques de dos en 210
subestructuras de soporte. Los actuadores se instalaran en las esquinas de estas
210 subestructuras. ElI numero total de esquinas de las 210 subestructuras es
250. No obstante, no se instalaran actuadores en todas las esquinas sino en
aproximadamente 60 esquinas que son las que, segun los estudios previos
realizados (que incluyen simulaciones realistas por ordenador), sufren las
maximas deformaciones.

El presupuesto por actuaciones y conceptos de gasto se distribuye de la
siguiente forma:

Actuaciones/Con 2020 2021 2022 2023 Total
cepto de gasto
1. Actualizacion del
sistema de servos
Inversiones - 1.246.666 623.334 - 1.870.000
Asistencias técnicas 25.000 30.000 - - 55.000
Otros gastos = = - - -
Mejora de la
superficie de la antena
Inversiones - 476.000 1.552.000 676.000 2.704.000
Asistencias técnicas 27.500 167.500 - - 195.000
Otros gastos - 3.000 3.000 3.000 9.000
TOTAL 52.500 1.923.166 2.178.334 679.000 4.833.000

Actuacion 1: actualizacién del sistema de servos

El presupuesto se ha basado en estudios previos de ingenieria. El presupuesto
presentado en el plan estratégico se basaba en dichos estudios, en los que se
consideraba la actuacién en los ejes de acimut y elevacién y no se incluian
actuaciones en el sub-reflector que se han revelado necesarias: sustitucion de
los amplificadores, motores y cajas de engranaje de los 6 actuadores del
hexapodo (spindles) y renovacion de los amplificadores y oftros equipos
asociados al “wobbler” (sistema de basculaciéon del espejo secundario para
permitir la perfecta sustraccion del fondo atmosférico).

Se ha incluido un presupuesto para la adaptacion del software de calculos
astrondmicos que actualmente esta implementado en nuestros sistemas de bajo
nivel (CPUs VME). Se actualizara el servocontrol de azimut y elevacion. Esta
mejora incluird una fase de disefio, otra de adquisicion de material y una final de
instalacion y pruebas. Se actualizara el servocontrol del subreflector. Esta mejora
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incluira una fase de disefio, otra de adquisicion de material y una final de
instalacion y pruebas. Finalmente se renovara el sistema wobbler, que también
incluira las mismas fases de disefo, adquisicién de material e instalacién y
pruebas.
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Actuacién 2: mejora de la superficie de antena

Para esta actuacion, se ha incluido en primer lugar un estudio detallado de la
mejora de la superficie del reflector primario, incluyendo los procedimientos para
desmontar las estructuras que sujetan los paneles, alinear los mismos, decapar
y pintar las superficies, montar las estructuras, calibrar las superficies y realizar
un analisis mediante modelos de elementos finitos (FEM) de la superficie activa.
El presupuesto para el realineamiento de marcos y paneles y pintura se ha
actualizado (con un 4% de sobrecoste acumulado por inflacién) con respecto al
coste incluido en el plan estratégico. Por ultimo, el apartado de disefio,
construccion e instalacion de actuadores se ha incrementado en un 30% con
respecto al presupuesto contemplado en el plan estratégico ya que va a ser
necesario hacer adaptaciones de los disefios existentes a la geometria de la
estructura de soporte del reflector primario. Salvo en los casos de los estudios,
que se da por supuesto que se completaran en las fases tempranas del proyecto,
los costes se han repartido entre los afios 2021-2023.
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