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Convocatoria de la Orden de 19 de diciembre de 2023 de la Consejeria de Economia,
Hacienda y Empresa, por la que se aprueba las bases reguladoras de las ayudas del
Instituto de Fomento de la Regién de Murcia para incentivar la innovacién abierta
en los ambitos de Defensa, Seguridad y Reconstruccion y Desarrollo, por las

empresas regionales.

@

La Orden de 19 de diciembre de 2023 de la Consejeria de Economia, Hacienda y
Empresa aprueba las bases reguladoras del programa de ayudas del Instituto de
Fomento de la Regién de Murcia para incentivar la innovacién abierta en los dmbitos
de Defensa, Seguridad y Reconstruccidn y Desarrollo, por las empresas regionales,
en adelante la Orden.

El articulo 9 de la Orden establece que “las solicitudes de subvenciones podrdn
presentarse desde el dia siguiente de la publicacién del extracto de la correspondiente
convocatoria publica en el Boletin Oficial de la Regién de Murcia, y durante el plazo
sefalado en la misma”.

Por otra parte, el articulo 19 de la Orden establece que “el procedimiento de
concesion de subvenciones, que se regird por las presentes Bases reguladoras, se
iniciard mediante convocatoria publica aprobada por la Presidencia del Instituto de
Fomento de la Regidn de Murcia, que deberd ser publicada en la Base de Datos Nacional
de Subvenciones, de acuerdo con el procedimiento establecido en el articulo 20.8 de la
Ley 38/2003, de 17 de noviembre, General de Subvenciones y con el contenido necesario
que exige el articulo 17.2 de la Ley 7/2005, de 18 de noviembre, de Subvenciones de la
Comunidad Auténoma de la Region de Murcia, publicdndose un extracto de la misma
en el Boletin Oficial de la Regién de Murcia.”

Las subvenciones que se contienen en esta Orden se encuentran comprendidas en
el Plan Estratégico de Subvenciones de la Comunidad Auténoma de la Region de
Murcia 2025, linea de subvencién 06 Mejorar la competitividad de las Pymes / b)
Promover el crecimiento, la innovacion y consolidacién de las Pymes y empresas en
general, aprobado por Orden de la Consejeria de Empresa, Empleo y Economia
Social, de fecha 4 de agosto de 2025, con arreglo a lo establecido en el articulo 5 de
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la Ley 7/2005, de 18 de noviembre, de Subvenciones de la Comunidad Auténoma de
la Region de Murcia.

En virtud de lo dispuesto en la citada normativa, se resuelve,

Primero. Objeto.- Mediante esta resolucidn se realiza la convocatoria de las ayudas
previstas en la Orden de 19 de diciembre de 2023 de la Consejeria de Economia,
Hacienda y Empresa, por la que se aprueba las bases reguladoras de las ayudas del
Instituto de Fomento de la Regidn de Murcia para incentivar la innovacion abierta
en los ambitos de Defensa, Seguridad y Reconstruccidon y Desarrollo, por las
empresas regionales.

Conforme se establece en el articulo 1 de la Orden, se subvencionara la realizacion
de proyectos innovadores que resuelvan retos previamente identificados vy
publicados en la correspondiente convocatoria, y que consistiran en el desarrollo de
un prototipo o producto minimo viable, es decir, una versidn simplificada de un
potencial producto que permita materializar la posible solucion a alguno de los retos
planteados, y comprobar asi el nivel de satisfaccion que genera dicho desarrollo, y
su potencialidad de mercado.

El listado de retos y su descripcidn detallada, segtin se establece en la letra h) del
apartado 2 del articulo 19 de las Bases Reguladoras, podra consultarse en el Anexo
de esta convocatoria y en el apartado de Descargas del programa en la direccion de
la sede electrdnica del INFO https://sede.institutofomentomurcia.es.

Segundo. Beneficiarios.- Empresas, personas fisicas (auténomos) y juridicas, de
cualquier sector de actividad salvo las dedicadas a la pesca y acuicultura, y a la
produccién primaria de los productos agricolas, con independencia de su tamafio,
que desarrollen las actividades subvencionadas dentro del ambito geografico de la
Comunidad Auténoma de la Regidon de Murcia, mediante un centro de trabajo
abierto en la Region de Murcia en el que se desarrollen las actividades
subvencionables.

Cumpliendo las condiciones del parrafo anterior, podrdn acceder a la condicién de
beneficiarios las comunidades de bienes aun careciendo de personalidad juridica.
En cualquier caso, deberd nombrarse un representante o apoderado unico, con
poderes bastantes para cumplir las obligaciones que, como beneficiario,
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corresponden a la comunidad de bienes, sin perjuicio de las responsabilidades que
los participes de la comunidad puedan tener de acuerdo con los articulos 40.2y 69.1
de la Ley 38/2003, de 17 de noviembre, General de Subvenciones.

Tercero. Financiacion.- El crédito disponible maximo para esta convocatoria es de
DOSCIENTOS OCHENTA MIL EUROS (280.000-€), con cargo a la partida
presupuestaria 2025.1608.781A.78106.

Dicha partida presupuestaria se encuentra comprendida en la linea de subvencién
06 Mejorar la competitividad de las Pymes |/ b) Promover el crecimiento, la
innovacién y consolidacion de las Pymes y empresas en general, del Plan Estratégico
de Subvenciones de la Comunidad Auténoma de la Regidn de Murcia 2025,
aprobado en Orden de la Consejeria de Empresa, Empleo y Economia Social, de
fecha 4 de agosto de 2025.

Cada reto tiene asignado un crédito inicial de 40.000 euros. Si no hubiera suficiente
presupuesto para atender todos los retos que han recibido alguna solicitud con la
solucién propuesta, se asignara el crédito disponible por orden de puntuacion en el
baremo, es decir, priorizando las solicitudes con mayor puntuacién. Los remanentes
no aplicados de cada reto se empleardn para subvencionar aquellas solicitudes con
mayor puntuacién en el baremo y que no hubieran sido atendidas por falta de
presupuesto en su reto.

Este crédito serd financiado al 100% con cargo a los Presupuestos del Instituto de
Fomento de la anualidad 2025.

Cuarto. Cuantia e intensidad de la subvencion.- Subvencién a fondo perdido con
una intensidad a tipo fijo del 100% sobre los costes elegibles, y un importe maximo
por beneficiario de 40.000 €.

Quinto. Costes subvencionables.- Se consideran subvencionables los costes
previstos en el articulo 7 de la Orden.

Sexto. Plazo de presentaciéon de solicitudes.- La solicitud de subvencién se
encuentra disponible en los modelos normalizados que se facilitan en la direccién
de la sede electrdnica del INFO https://sede.institutofomentomurcia.es y podra
presentarse desde las 9:00 horas del dia siguiente de la publicacidn del extracto de
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esta convocatoria en el Boletin Oficial de la Regién de Murcia y hasta dos (2) meses
a partir de la fecha de publicacién del extracto de la convocatoria en el BORM. Los
modelos normalizados necesarios para la posterior justificacion se facilitardn
igualmente en la citada direccidn de la sede electrdnica del INFO.

Séptimo. Plazo de ejecucion de los proyectos aprobados.- Los proyectos podran
iniciarse desde el momento de presentacion de la solicitud de la ayuda y tendran
una duracién maxima de un (1) afio a partir de la notificacién de la resolucién de
concesion de la ayuda. Este plazo podra ampliarse hasta en la mitad del mismo en
aquellos casos en los que el beneficiario acredite suficientemente causas no
imputables a él, por las que se haya demorado la finalizacidn del proyecto, que en
cualquier supuesto deberd estar ejecutado en al menos un 25%.

Octavo. Plazo de justificacidn.- La justificacion formal deberd realizarse como
maximo en el plazo de dos (2) meses, improrrogable, desde la finalizacién del plazo
establecido en el apartado anterior para la realizacion del proyecto o actividad
subvencionada.

Noveno. Régimen de la Convocatoria.- Para los aspectos previstos en el articulo 17.2
de la Ley 7/2005, de 18 de noviembre, de Subvenciones de la Comunidad Auténoma
de la Regidn de Murcia, que no se encuentren expresamente regulados en la
presente resolucidn, se estard alo dispuesto en la Orden de 19 de diciembre de 2023
de la Consejeria de Economia, Hacienda y Empresa, por la que se aprueba las bases
reguladoras de las ayudas del Instituto de Fomento de la Regién de Murcia para
incentivar la innovacién abierta en los ambitos de Defensa, Seguridad vy
Reconstruccién y Desarrollo, por las empresas regionales.

Los miembros de la Comisidn de Evaluacidn prevista en el articulo 10.4 de la citada
Orden de 19 de diciembre de 2023, hardn una declaracién expresa de ausencia de
conflicto de interés.

Décimo. Eficacia.- Esta resolucion surtira efectos a partir del dia siguiente al de la
publicacidn del extracto de esta Convocatoria en el Boletin Oficial de la Regién de
Murcia.

INFO REGION DE MURCIA T +34 968 362 800 institutofomentomurcia.es

Avda. de la Fama, 3,
30003 Murcia

Cadigo seguro de verificacion:
UE9SNHWUjUWMA==

Huella Digital:
dGDZIhrP6URNwjEz40V ZFzacQvo=

=
o
[=

=



https://portafirmas.institutofomentomurcia.es/portafirmas/validador.xhtml

Copia auténtica imprimible de un documento electrénico administrativo archivado por el Instituto de Fomento de la Regiéon de Murcia, segun el articulo 27 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre. Validador:

Fecha: 20-10-2025/12:25:12

Firmante: JOAQUIN GOMEZ GOMEZ

Region E de Murcia

ANEXO

LISTADO DE RETOS

Numero/Cédigo RETO:

CAETRA 2025-01

Titulo del RETO:

Prediccion del tiempo de resolucion de incidencias TI.

Categoria/Tematica del RETO:

Inteligencia Artificial aplicada al Sostenimiento de los S8o.

Alineacidn con prioridades estratégicas regionales, nacionales o internaciones /
prioridad o necesidad regional:

* Plan estratégico Region Murcia 2022-2027 puntos 1y 2.

* Programa Region de Murcia FEDER 2021-2027.

* Estrategia de Investigacion e Innovacion para la Especializacion Inteligente y
Sostenible de la Regién de Murcia (RIS4 REGION DE MURCIA 2021-2027).

* Agenda 2030 esp. ODS 8§, 9.

e Espafna 2050 esp. desafio 1.

e Estrategia Industrial de Defensa.

e Estrategia Marina de la Regién de Murcia.

* Estrategia de la economia azul.

e Directiva Marco Europea de proteccion del medio marino, descriptores 8 y 11.

Entidad/empresa que plantea el RETO:

Oficina Técnica de Apoyo al Ciclo de Vida del Submarino clase S-80 (OTACV-S80)

Descripcion de la entidad/empresa que plantea el RETO:

La OTACV-S80 es la unidad responsable de garantizar el sostenimiento, evolucion
y mejora continua del ciclo de vida del submarino clase S-80. Su misién incluye la
identificacion de necesidades tecnoldgicas, la coordinacidn con entidades
industriales y académicas, y la promocién de soluciones innovadoras que
refuercen la capacidad operativa, la sostenibilidad y la seguridad de los
submarinos de la Armada Espafola.
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Descripcion del RETO:

Objetivo de este RETO es el de mejorar la eficiencia en la gestidn de incidencias Tl
mediante la prediccion del tiempo de resolucidn de las mismas. La
implementacion de un modelo de Machine Learning que prediga el tiempo de
resolucidn de las incidencias permitird una mejor planificacion. Se espera que el
sistema mejore la eficiencia del rendimiento tanto de las incidencias recogidas en
GLPI como en Servicedesk.

Como entrada se considerara el historial de resolucidn de incidencias teniendo en
cuenta la fecha de creacidn, la estimada de resolucidn y la real de resolucidn, asi
como otros campos que permitan caracterizar los tipos de incidencias. La salida
del proceso del reto se obtendran una nueva fecha estimada de resolucién como
resultado del modelo para cada una de las nuevas incidencias que se creen.

Beneficios y resultados esperados de la resolucion del RETO:

¢ La implementacion de este modelo permitira a la OTACV gestionar de manera
mas efectiva las incidencias y mejorar la planificacion del personal gracias a
conocer los tiempos de estimados de resolucién con mas precision.

¢ Lareduccidn de costes se considera que ciertas horas de los empleados se veran
reducidas gracias a la mejora de eficiencia operativa.

® Mejora en el modelo operativo de la oficina.

Tecnologias requeridas en la SOLUCION que se plantee:

¢ Inteligencia Artificial (Modelo de Machine Learning)

Otra informacion relevante sobre el RETO:

La precisidn de la prediccidon dependera de la calidad y cantidad de los datos
histdricos de incidencias.
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Nimero/Cédigo RETO:

CAETRA 2025-02

Titulo del RETO:

Asistencia a la gestion de las discrepancias con IA para el Sostenimiento de
Submarinos Clase S8o.

Categoria/Tematica del RETO:

Gestidn de las discrepancias en Sostenimiento de Submarinos.

Alineacion con prioridades estratégicas regionales, nacionales o internaciones /
prioridad o necesidad regional:

* Plan estratégico Region Murcia 2022-2027 puntos 1y 2.

* Programa Regidn de Murcia FEDER 2021-2027.

* Estrategia de Investigacion e Innovacion para la Especializacion Inteligente y
Sostenible de la Regién de Murcia (RIS4 REGION DE MURCIA 2021-2027).

» Agenda 2030 esp. ODS 8, 9.

e Espana 2050 esp. desafio 1.

e Estrategia Industrial de Defensa.

e Estrategia Marina de la Regién de Murcia.

* Estrategia de la economia azul.

e Directiva Marco Europea de proteccion del medio marino, descriptores 8 y 11.

Entidad/empresa que plantea el RETO:

Oficina Técnica de Apoyo al Ciclo de Vida del Submarino clase S-80 (OTACV-S80)

Descripcion de la entidad/empresa que plantea el RETO:

La OTACV-S80 es la unidad responsable de garantizar el sostenimiento, evolucion
y mejora continua del ciclo de vida del submarino clase S-80. Su misién incluye la
identificacion de necesidades tecnoldgicas, la coordinacién con entidades
industriales y académicas, y la promocion de soluciones innovadoras que
refuercen la capacidad operativa, la sostenibilidad y la seguridad de los
submarinos de la Armada Espafiola.

Descripcion del RETO:

El objetivo de este reto es mejorar la eficiencia operativa mediante la
implementaciéon de un sistema de IA Generativa que propone soluciones a

@
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discrepancias y consultas notificadas tanto para la OTACV como para la
tribulaciéon a bordo.

La implementacion de un sistema de IA Generativa que, a partir de una
discrepancia notificada sobre un documento, propone soluciones o
modificaciones a implementar en el documento para consolidar la informacién
recibida, y que, a partir de una consulta de la tripulacién a bordo, identifica
rapidamente sus necesidades y facilita la resolucién de la misma.

Como entrada se considerara la documentacién aportada sobre discrepancias y
consultas y documentacién técnica, ademas del input del usuario. Como salida se
obtendra una respuesta en lenguaje natural en base a la documentacién
previamente aportada y el input del usuario, que indique una posible resolucién
de una consulta o discrepancia y la documentacidén relevante asociada.

Desarrollar un piloto para la implementacién de un sistema de IA que facilita la
priorizacidn de las discrepancias mas urgentes y genera informes de seguimiento,
permitira complementary enriquecer la informacion obtenida por la aplicacién de
la OTACV.

Impacto: La reduccidn de costes se considera que ciertas horas de los empleados
se veran reducidas gracias a la mejora de eficiencia operativa, pero necesitamos
saber para evaluar cdmo de grande es en términos relativos las consultas o
discrepancias que surgen en el mantenimiento. Una vez desarrollado el asistente,
podra evolucionar, pero entregara su valor al momento.

Esfuerzo: El riesgo alto se considera por la confidencialidad de los documentos y
las posibles respuestas erréneas que lleven a acciones no correctas.
Consideramos que, con que el asistente contestase un alto porcentaje de las
consultas, bien estaria, aportando su valory, no supone un gran problema las que
conteste erréneamente (o

las que no esté seguro y no se contesten) porque podria haber intervencién
humana. La complejidad de implementacion dependerd de la heterogeneidad de
la documentacién a nivel formato/estilos y también a nivel funcional, si hay
documentacion técnica parecida (p.ej. manuales con un indice) o se van a meter
muchos documentos distintos como informes de inspecciones, informes de
reparaciones, notas de usuarios de mantenimiento, etc.

INFO REGION DE MURCIA T +34 968 362 800 institutofomentomurcia.es

Avda. de la Fama, 3,
30003 Murcia

Cadigo seguro de verificacion:
UE9SNHWUjUWMA==

Huella Digital:
dGDZIhrP6URNwjEz40V ZFzacQvo=

=
o
[=

=



https://portafirmas.institutofomentomurcia.es/portafirmas/validador.xhtml

Copia auténtica imprimible de un documento electrénico administrativo archivado por el Instituto de Fomento de la Regiéon de Murcia, segun el articulo 27 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre. Validador:

Fecha: 20-10-2025/12:25:12

Firmante: JOAQUIN GOMEZ GOMEZ

Region de Murcia

Cémo entrada se considerara la documentacion aportada sobre discrepancias,
documentacidén técnica asociada y datos histéricos de las mismas, como fechas,
impactos, dreas implicadas, etc. COmo salida se espera obtener una criticidad
sugerida por el modelo para las discrepancias creadas y un informe con
informacidn relevante asociado para resolverlas.

Beneficios y resultados esperados de la resolucién del RETO:

Laimplementacidn de este sistema de |A generativa transformara la forma en que
se gestionan las discrepancias y consultas y mejorara la eficiencia en su
resolucidn, llegando incluso a resolver consultas sin intervenciéon humana.

La reduccidn de costes se considera que ciertas horas de los empleados se veran
reducidas gracias a la mejora de eficiencia operativa, al poder la IACV centrarse en
las principales consultas o discrepancias con mayor criticidad.

Mejora en el modelo operativo de la oficina.

Facilitar la priorizacién de las discrepancias mas urgentes y generar informes de
seguimiento permitira complementar y enriquecer la informacién obtenida por la
aplicacion de la OTACV.

La implementacidn de este sistema permitira a la OTACV mejorar la gestion de las
discrepancias de manera mas efectiva. Esta herramienta ayudaria a que la
informacién en las plataformas GALIA y WindChill fuera mas completa y precisa.

Tecnologias requeridas en la SOLUCION que se plantee:

e Inteligencia Artificial (Generativa)

Otra informacién relevante sobre el RETO:

La precision de la respuesta dependerd de la calidad y cantidad de documentacion
aportada a la que tiene acceso el modelo sobre discrepancias y consultas. Existe
la posibilidad de propuestas de soluciones no precisas o gestion inadecuada de
consultas con especial impacto en los equipos criticos.

Existe la posibilidad de separar en dos casos de uso distintos, uno para
discrepancias y otro para consultas, dependiendo de las definiciones que se den
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en la OTACV

Se identifican como riesgos:

¢ Incompletitud de la informacién aportada por la OTACV por confidencialidad.

e La precision de la respuesta dependera de la calidad y cantidad de los datos
sobre el histdrico de discrepancias.

e Sila criticidad sugerida no es precisa afectara a la eficiencia de la gestion.
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Nimero/Cédigo RETO:

CAETRA 2025-03

Titulo del RETO:

Prediccidn de materiales de aprovisionamiento con IA para el Sostenimiento de
Submarinos Clase S8o.

Categoria/Tematica del RETO:

Prediccion de aprovisionamiento de materiales para Sostenimiento de Submarinos.

Alineacion con prioridades estratégicas regionales, nacionales o internaciones /
prioridad o necesidad regional:

* Plan estratégico Region Murcia 2022-2027 puntos 1y 2.

* Programa Regidn de Murcia FEDER 2021-2027.

* Estrategia de Investigacion e Innovacion para la Especializacion Inteligente y
Sostenible de la Regién de Murcia (RIS4 REGION DE MURCIA 2021-2027).

» Agenda 2030 esp. ODS 8, 9.

e Espana 2050 esp. desafio 1.

e Estrategia Industrial de Defensa.

e Estrategia Marina de la Regién de Murcia.

* Estrategia de la economia azul.

e Directiva Marco Europea de proteccion del medio marino, descriptores 8 y 11.

Entidad/empresa que plantea el RETO:

Oficina Técnica de Apoyo al Ciclo de Vida del Submarino clase S-80 (OTACV-S80)

Descripcion de la entidad/empresa que plantea el RETO:

La OTACV-S80 es la unidad responsable de garantizar el sostenimiento, evolucion
y mejora continua del ciclo de vida del submarino clase S-80. Su misién incluye la
identificacion de necesidades tecnoldgicas, la coordinacién con entidades
industriales y académicas, y la promocion de soluciones innovadoras que
refuercen la capacidad operativa, la sostenibilidad y la seguridad de los
submarinos de la Armada Espafiola.

Descripcion del RETO:

Desarrollar un piloto para la implementacion de un modelo de Machine Learning
que prediga la demanda de materiales basandose en el histdrico y la planificacién

@
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de mantenimiento. Permitird mantener un stock dptimo. Se espera que el sistema
automatico alerte de cudndo es necesario hacer un reaprovisionamiento,
mejorando asi la eficiencia del inventario.

Impacto: Se considera que la mejora de eficiencia es alta gracias a la prediccion y
sobre todo el impacto en coste al conocer con antelacidn, los costes, los riesgos
y la planificacién previstos.

Esfuerzo: Riesgo alto al tratarse de informacidn sensible. Y disponibilidad de
datos, complejidad de implementacién de esfuerzo alto ya que son muchas
fuentes, de muchos origenes y sistemas. La precisidon requerida es alta, ya que una
prediccion errénea supondrd para la seccion de gestion una serie de
acciones/decisiones erréneas con mucho impacto. Cierto CAPEX para integracion.

Cémo entrada se considerara el histdrico y planificacién de mantenimiento, como
las operaciones realizadas y previstas, materiales necesarios, cantidad prevista y
cantidad real, etc. y el stock actualizado de materiales y cantidades.

Cémo salida se espera obtener un valor concreto del nimero de materiales a
comprar y una alerta a la seccidon cuando hay un desvio en la cantidad de
materiales y se necesita un reaprovisionamiento.

Beneficios y resultados esperados de la resolucién del RETO:

Facilitar de prediccion de la demanda de materiales basandose en el histdricoy la
planificacién de mantenimiento permitird mantener un stock dptimo. Se espera
que el sistema automatico alerte de cuando es necesario hacer un
reaprovisionamiento, mejorando asi la eficiencia del inventario.

La implementacion de este modelo permitird a la OTACV mantener un stock
correcto, mejorando la eficiencia del inventario y reduciendo costes asociados a
excesos Yy faltas de materiales. Esta herramienta ayudaria a que la informacién en
la plataforma SIGMA fuera mas completa y precisa.

Tecnologias requeridas en la SOLUCION que se plantee:

e Inteligencia Artificial (Modelo de Machine Learning)

Otra informacion relevante sobre el RETO:
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Se identifican como riesgos:

e La precision de la predicciéon dependera de la calidad y cantidad.

e Posibilidad de predicciones no precisas debido a factores imprevistos, lo que
podria conducir a problemas de stock.
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Nimero/Cédigo RETO:

CAETRA 2025-04

Titulo del RETO:

Andlisis asistido con IA de Causa Raiz (No Conformidades).

Categoria/Tematica del RETO:

Inteligencia Artificial aplicada al Sostenimiento de los S80.

Alineacion con prioridades estratégicas regionales, nacionales o internaciones /
prioridad o necesidad regional:

* Plan estratégico Region Murcia 2022-2027 puntos 1y 2.

* Programa Region de Murcia FEDER 2021-2027.

* Estrategia de Investigacion e Innovacion para la Especializacion Inteligente y
Sostenible de la Regién de Murcia (RIS4 REGION DE MURCIA 2021-2027).

* Agenda 2030 esp. ODS 8§, 9.

e Espafa 2050 esp. desafio 1.

e Estrategia Industrial de Defensa.

e Estrategia Marina de la Regién de Murcia.

* Estrategia de la economia azul.

e Directiva Marco Europea de proteccion del medio marino, descriptores 8 y 11.

Entidad/empresa que plantea el RETO:

Oficina Técnica de Apoyo al Ciclo de Vida del Submarino clase S-80 (OTACV-S80)

Descripcion de la entidad/empresa que plantea el RETO:

La OTACV-S80 es la unidad responsable de garantizar el sostenimiento, evolucion
y mejora continua del ciclo de vida del submarino clase S-80. Su misién incluye Ia
identificacién de necesidades tecnoldgicas, la coordinacién con entidades
industriales y académicas, y la promocidn de soluciones innovadoras que
refuercen la capacidad operativa, la sostenibilidad y la seguridad de los
submarinos de la Armada Espafiola.

Descripcion del RETO:

Objetivo de este RETO es mejorar la gestion de incidencias mediante un analisis
guiado de causa raiz y proponiendo soluciones o modificaciones a implementar
para consolidar la informacidn recibida.

@
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La implementacion de un sistema de |IA Generativa, a través de un asistente
conversacional, facilitard al usuario la gestion de las incidencias (no
conformidades) mediante un sistema guiado que busque una causa raiz y sea
capaz de proporcionar un solucidn o modificacion con el fin de consolidar la
documentacién aportada.

Como entrada se considerara la documentacidon aportada sobre incidencias,
documentacion técnica y el input del usuario.

Como salidas se obtendran una respuesta en lenguaje natural en base a la
documentacidon previamente aportada y el input del usuario, que indique una
posible causa raiz de la incidencia, acciones y la documentacion relevante
asociada.

Beneficios y resultados esperados de la resolucién del RETO:

¢ La implementacion de este sistema permitira a la OTACV gestionar de manera
mas efectiva las incidencias, lo que puede conducir a una mayor gestién y una
mejora en la documentacion.

¢ Lareduccidon de costes se considera que ciertas horas de los empleados se veran
reducidas gracias a la mejora de eficiencia operativa.

® Mejora en el modelo operativo de la oficina.

Tecnologias requeridas en la SOLUCION que se plantee:

e Inteligencia Artificial (Generativa)

Otra informacion relevante sobre el RETO:

La precision de larespuesta dependera de la calidad y cantidad de documentacién
aportada a la que tiene acceso el modelo sobre incidencias.

Posibilidad de propuestas de soluciones no precisas con especial impacto en los
equipos criticos.
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Numero/Cédigo RETO:

CAETRA 2025-05

Titulo del RETO:

Control predictivo con IA de ruidos propios.

Categoria/Tematica del RETO:

Tecnologia Submarinos.

Alineacién con prioridades estratégicas regionales, nacionales o internacionales
| prioridad o necesidad regional:

® Plan estratégico Regién Murcia 2022-2027 puntos 1y 2.

® Programa Region de Murcia FEDER 2021-2027.

e Estrategia de Investigacion e Innovacion para la Especializacion Inteligente y
Sostenible de la Regién de Murcia (RIS4 REGION DE MURCIA 2021-2027).

® Agenda 2030 esp. ODS 8, 9.

® Espaia 2050 esp. desafio 1.

e Estrategia Industrial de Defensa.

e Estrategia Marina de la Region de Murcia.

e Estrategia de la economia azul.

Entidad/empresa que plantea el RETO:

Oficina Técnica de Apoyo al Ciclo de Vida del Submarino clase S-80 (OTACV-S80)

Descripcién de la entidad/empresa que plantea el RETO:

La OTACV-S80 es la unidad responsable de garantizar el sostenimiento, evolucion
y mejora continua del ciclo de vida del submarino clase S-80. Su misién incluye la
identificacion de necesidades tecnoldgicas, la coordinacién con entidades
industriales y académicas, y la promocion de soluciones innovadoras que
refuercen la capacidad operativa, la sostenibilidad y la seguridad de los
submarinos de la Armada Espafiola.

Descripcion del RETO:

El reto consiste en desarrollar un prototipo software para la aplicacién de técnicas
de inteligencia artificial (1A) al control predictivo de los ruidos propios acusticos

@
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radiados por el submarino a lo largo de su ciclo de vida. El objetivo es anticipary
mitigar la generacién de firmas acusticas no deseadas mediante modelos de
prediccion basados en datos operativos, condiciones de entorno y estado de los
sistemas embarcados. Esta capacidad permitiria optimizar el mantenimiento,
mejorar la discrecién acustica y reducir la vulnerabilidad frente a amenazas de
deteccion.

Beneficios y resultados esperados de la resolucién del RETO:

 Ayuda a la reduccidn de la firma acustica radiada mediante prediccién y control
predictivo.

* Soporte parala mejora de la seguridad operativa y la capacidad de supervivencia
del submarino.

e Futura optimizacion del mantenimiento predictivo basado en el
comportamiento acustico.

« Conclusiones sobre modelos digitales de comportamiento acustico integrables
en simuladores y sistemas de entrenamiento.

e Contribucidon a la sostenibilidad ambiental mediante el control del impacto
acustico en el medio marino.

e Transferencia tecnoldgica potencial a plataformas no tripuladas y sistemas
duales.

Tecnologias requeridas en la SOLUCION que se plantee:

e Estructura de sistemas de adquisicidn, andlisis y monitorizaciéon de ruidos
propios en submarinos.

» Modelado acustico submarino y simulacién de propagacion.

e Técnicas de machine learning y deep learning aplicadas a sefiales acusticas.

* Procesamiento digital de sefiales (DSP) en tiempo real.

e Integracion con sistemas de monitorizacion de ruidos y sensores embarcados.

e Infraestructura de datos para entrenamiento y validacién de modelos
predictivos.

 Conectividad segura para transferencia de datos entre plataformas y centros de
analisis.

Otra informacion relevante sobre el RETO:

Este reto se enmarca en la evolucidén tecnoldgica del programa S-80. La solucidon
puede ser adaptable a futuras plataformas tripuladas o auténomas. Se valorard
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especialmente la experiencia en entornos operativos reales, la capacidad de
integracion con sistemas existentes y la orientacion hacia tecnologias duales.
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Numero/Cédigo RETO:

CAETRA 2025-06

Titulo del RETO:

Medida de vibracién en equipos rotativos de forma no invasiva para facilitar las
operaciones de mantenimiento.

Categoria/Tematica del RETO:

Nuevas tecnologias para el Sostenimiento.

Alineacion con prioridades estratégicas regionales, nacionales o internaciones /
prioridad o necesidad regional:

* Plan estratégico Region Murcia 2022-2027 puntos 1y 2.

* Programa Region de Murcia FEDER 2021-2027.

e Estrategia de Investigacion e Innovacidn para la Especializacién Inteligente y
Sostenible de la Regién de Murcia (RIS4 REGION DE MURCIA 2021-2027).

» Agenda 2030 esp. ODS 8, 9.

* Espafa 2050 esp. desafio 1.

e Estrategia Industrial de Defensa.

* Estrategia Marina de la Region de Murcia.

e Estrategia de la economia azul.

e Directiva Marco Europea de proteccion del medio marino, descriptores 8 y 11.

Entidad/empresa que plantea el RETO:

NAVANTIA - COEX SMART SERVICES

Descripcién de la entidad/empresa que plantea el RETO:

El Centro de Excelencia Smart Services se orienta a la investigacion, desarrollo y
validacion de soluciones que garanticen y optimicen la disponibilidad, el
alistamiento y el despliegue de servicios de calidad para maximizar las
capacidades de los productos durante todo el ciclo de vida. Se especializa en el
Apoyo Logistico Integrado y la gestidn del sostenimiento para el apoyo a la toma
de decision mediante asistentes virtuales y el analisis prescriptivo basado en
datos.

Descripcion del RETO:

@
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El objetivo de este RETO es llevar a bordo tecnologias de medicién de vibracion
laser para validar su aplicabilidad en entornos marinos.

Para ello se realizara:
* Medida de vibraciones con tecnologia actual por contacto en un equipo
rotativo de un banco de pruebas.
* Medida de vibraciones con nueva tecnologia de vibrometria laser sobre el
mismo equipo rotativo.
e Desarrollar prototipo software que evalie el resultado de ambas
tecnologias para comprobar la viabilidad de aplicacién a bordo.

https://portafirmas.institutofomentomurcia.es/portafirmas/validador.xhtml

Beneficios y resultados esperados de la resolucién del RETO:

® Reducir los problemas de las cadenas de medida convencionales que suelen
originarse con el envejecimiento de las instalaciones como el deterioro de
cables, pérdida de adhesivo de los acelerdmetros, defectos o golpes en
acelerémetros.

e Facilitar la ejecucion de las tareas de mantenimiento por parte de la tripulacion
al tener menos elementos fijos en la instalacion.

® Se podra realizar una monitorizacién de los equipos con mayor precision por lo
que se permitird mejorar la disponibilidad operativa.

Tecnologias requeridas en la SOLUCION que se plantee:
¢ Vibrometria laser
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Nimero/Cédigo RETO:

CAETRA 2025-07

Titulo del RETO:

Casco de Bombero Inteligente con Radar y Pantalla HUD.

Categoria/Tematica del RETO:

Sistemas de ayuda a la extincién de incendios.

Alineacién con prioridades estratégicas regionales, nacionales o internaciones /
prioridad o necesidad regional:

e Plan estratégico Region Murcia 2022-2027 puntos 1y 2.

* Programa Region de Murcia FEDER 2021-2027.

e Estrategia de Investigacion e Innovacion para la Especializacidn Inteligente y
Sostenible de la Regién de Murcia (RIS4 REGION DE MURCIA 2021-2027).

e Agenda 2030 esp. ODS 8§, 9.

e Espafna 2050 esp. desafio 1.

e Estrategia Industrial de Defensa.

e Estrategia Marina de la Regién de Murcia.

Entidad/empresa que plantea el RETO:

UPCT-MINISDEF Armada, en el marco de la Catedra Jerénimo de Ayanz.

Descripcién de la entidad/empresa que plantea el RETO:

Ambas entidades colaboran para impulsar tecnologias subacuaticas, sistemas
autdnomos y soluciones innovadoras en seguridad maritima.

Descripcion del RETO:

Desarrollar un casco de bombero inteligente con un radar de ondas milimétricas
integrado para detectar obstaculos y personas en condiciones de baja visibilidad.
Este casco tendrd la capacidad de mostrar en la mdscara del bombero en tiempo
real informacién relevante sobre el entorno (temperatura del compartimento,
realidad aumentada, presentacion de obstéculos, etc.)

El reto consiste en disefiar y desarrollar un sistema de deteccién (radar) y
presentacién de informacion relevante en un Heads Up Display (HUD)
incorporado en el interior de la mdascara del bombero.

@
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Este sistema tendria que integrarse en los actuales cascos de bombero de
reciente incorporacion en los Trozos de Seguridad Interior de la Armada.

En la actualidad el personal componente de los Trozos de Seguridad Interior,
atacan incidencias basadas en el conocimiento que tienen de la plataforma, la
experiencia profesional acumulada y la informacién recibida durante los relevos
en las incidencias.

Disponer de esta herramienta supondria las siguientes ventajas.

¢ Conocimiento del entorno de la incidencia en tiempo real.

® Menor requerimiento de conocer la plataforma al disponer en tiempo real sobre
el HUD de un mapeo en realidad aumentada del espacio en el que operan.

® Transmisidn de los datos del casco a una pantalla en un puesto de control, para
ayudar en la toma de decisiones.

¢ Optimizar el tiempo que emplean los bomberos en el ataque de una incidencia.
Esto puede resultar vital en caso de que fuera necesario realizar relevos de
personal.

Beneficios y resultados esperados de la resolucién del RETO:

¢ Conocimiento del entorno en espacios con visibilidad reducida.

® Asegurar la integridad del operador.

e Aumentar la eficiencia del bombero.

® Reduccion del estrés y la fatiga del bombero.

¢ Posibilidad de transmitir los datos del casco a un puesto de control en remoto.

¢ Incremento del control de la evaluacidn de las incidencias.

¢ Adiestramiento de bomberos, introduciendo programas de entrenamiento en
los cascos y, adiestrar a los bomberos del buque en entornos estresantes
cuando no es posible el adiestramiento en centros de instruccidn.

Tecnologias requeridas en la SOLUCION que se plantee:

Radar de ondas milimétricas:

¢ Empleo de ondas milimétricas con capacidad de penetraciéon en humo, fuego y
otros obstaculos.

® Deteccidn de objetos y personas sin visualizacion directa.

Pantalla HUD:
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® Presentacion en tiempo real de datos radar.
® Presentacion en tiempo real de objetos en realidad aumentada y distancia a
ellos.

Giroscopio:
® Ajustar visualizacién en la pantalla segin el movimiento de la cabeza.

Bateria compacta:
e Evitar peso innecesario del casco.
¢ Alimentacion del casco durante su uso.

Integracion de elementos:
¢ Ergonomia del casco sin comprometer su integridad.
® Mantener la comodidad del bombero durante periodos prolongados.
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Nimero/Cédigo RETO:

CAETRA 2025-08

Titulo del RETO:

Herramienta auxiliar multifuncién para operaciones de engarzado de cabo guia
en ROV de salvamento y rescate de la Armada.

Categoria/Tematica del RETO:

Tecnologia Submarina ROV (vehiculos operados remotamente).

Alineacion con prioridades estratégicas regionales, nacionales o internaciones /
prioridad o necesidad regional:

* Plan estratégico Region Murcia 2022-2027 puntos 1y 2.

* Programa Regidn de Murcia FEDER 2021-2027.

* Estrategia de Investigacion e Innovacion para la Especializacion Inteligente y
Sostenible de la Regién de Murcia (RIS4 REGION DE MURCIA 2021-2027).

» Agenda 2030 esp. ODS 8, 9.

e Espana 2050 esp. desafio 1.

e Estrategia Industrial de Defensa.

e Estrategia Marina de la Regién de Murcia.

Entidad/empresa que plantea el RETO:

UPCT-MINISDEF Armada, en el marco de la Catedra Jerénimo de Ayanz.

Descripcion de la entidad/empresa que plantea el RETO:

Ambas entidades colaboran para impulsar tecnologias subacudticas, sistemas
autéonomos y soluciones innovadoras en seguridad maritima.

Descripcion del RETO:

En las operaciones subacuaticas de salvamento y rescate de la Armada, una fase
critica es el engarce y desengarce del cabo guia a estructuras u objetos
sumergidos. Este cabo permite establecer una conexion fisica para la
recuperacion, estabilizacidn o intervencidn sobre distintos elementos.

Actualmente, esta operacidn es realizada por buceadores, lo que representa una
limitacion operativa significativa. Cada inmersidon genera una acumulacién de
nitrdgeno en el organismo del buceador, lo que determina un Tiempo de

@
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Nitrégeno Residual (TNR). Este TNR condiciona el intervalo minimo antes de
poder realizar una nueva inmersion con seguridad segun las tablas de
descompresion y protocolos médicos establecidos. Como consecuencia, la
disponibilidad de buceadores para misiones sucesivas se ve severamente
restringida, especialmente en operaciones prolongadas o complejas.

El reto consiste en disefiar y desarrollar una herramienta auxiliar, operable a

través de ROV (vehiculos operados remotamente) de salvamento y rescate, que

permita ejecutar de forma remota y segura las siguientes funciones:

¢ Engarzar y desengarzar el cabo guia en diferentes tipos de estructuras o puntos
de fijacidn sumergidos.

® Manipular el cabo y los conectores con precision, incluso en condiciones
adversas de visibilidad, corriente y profundidad.

® Operar mediante el sistema manipulador de los ROV actualmente en uso por la
Armada.

e Adaptarse a diferentes tipos de cabos, conectores y configuraciones
estructurales habituales en intervenciones subacuaticas.

®Reducir o eliminar la necesidad de inmersiones humanas para esta fase,
liberando recursos de buceo para tareas que sirequieren intervencién directa.

La herramienta deberd ser resistente a las condiciones del entorno marino
(presidn, salinidad, temperatura), de disefio compacto y compatible con los
sistemas existentes. Su desarrollo contribuird directamente a optimizar el uso del
personal de buceo, mejorar la seguridad operativa, y acelerar los tiempos de
respuesta en misiones criticas de rescate.

Beneficios y resultados esperados de la resolucién del RETO:

® Mayor disponibilidad operativa del personal de buceo

® Aumento de la seguridad del personal

¢ Reduccidn de los tiempos de intervencion

® Mejora de la eficiencia en misiones prolongadas o multiples
¢ Versatilidad operativa

® Trazabilidad y control operativo

¢ Incremento del éxito en operaciones de rescate

Tecnologias requeridas en la SOLUCION que se plantee:

Tecnologias de manipulacion robdtica subacuatica:
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e Sistemas de acoplamiento mecdnico
® Mecanismos de sujecién/enganche

Tecnologias de disefio mecanico y materiales:
® Materiales resistentes a la corrosién marina
¢ Disefio modular y compacto

¢ Sistemas mecanicos pasivos o semi-activos

Tecnologias de control remoto e integracidn:
e Compatibilidad con los sistemas de control del ROV existente
¢ Posible integracion de sensores de fuerza o posicion

Tecnologias de fabricacion y prototipado:

e Fabricacion aditiva (impresién 3D)

® Mecanizado de precision CNC

e Simulacién y disefio asistido por ordenador (CAD/CAE)
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Nimero/Cédigo RETO:

CAETRA 2025-09

Titulo del RETO:

Sistema automatizado de fabricacion de mezclas gaseosas respirables aptas para
su uso en intervenciones subacuaticas en el ambito del buceo.

Categoria/Tematica del RETO:

Tecnologia Submarina Buceo.

Alineacion con prioridades estratégicas regionales, nacionales o internaciones /
prioridad o necesidad regional:

* Plan estratégico Region Murcia 2022-2027 puntos 1y 2.

* Programa Regidn de Murcia FEDER 2021-2027.

* Estrategia de Investigacion e Innovacion para la Especializacion Inteligente y
Sostenible de la Regién de Murcia (RIS4 REGION DE MURCIA 2021-2027).

» Agenda 2030 esp. ODS 8, 9.

e Espana 2050 esp. desafio 1.

e Estrategia Industrial de Defensa.

e Estrategia Marina de la Regién de Murcia.

Entidad/empresa que plantea el RETO:

UPCT-MINISDEF Armada, en el marco de la Catedra Jerénimo de Ayanz.

Descripcion de la entidad/empresa que plantea el RETO:

Ambas entidades colaboran para impulsar tecnologias subacudticas, sistemas
autéonomos y soluciones innovadoras en seguridad maritima.

Descripcion del RETO:

En el dmbito de las intervenciones subacuaticas, es fundamental garantizar la
disponibilidad de mezclas de gases respirables con composiciones exactas y
seguras, adaptadas a las condiciones especificas de profundidad, duracion y perfil
de la inmersién. Actualmente, la preparacién de estas mezclas (como Nitrox,
Trimix o Heliox) se realiza de forma manual o semi-automatizada, lo que implica
riesgos asociados a errores humanos, tiempos prolongados de preparacion, y una
trazabilidad limitada del proceso.

@
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El reto consiste en desarrollar un sistema automatizado capaz de fabricar mezclas
de gases para buceo con una precision en la composicion de +0,5%, respecto a la
proporciédn de cada componente gaseoso (oxigeno, helio, nitrégeno, etc.). Este
sistema deberd ser capaz de:

e Seleccionar y dosificar automaticamente los gases requeridos en funcion de
pardmetros configurables por el usuario (tipo de mezcla, presidn final, volumen,
etc.).

¢ Garantizar la homogeneidad de la mezcla y la precision del porcentaje de cada
gas dentro del margen establecido.

e Registrar y almacenar los datos de cada mezcla realizada, incluyendo fecha,
hora, composicidon exacta, operador y destino de uso.

¢ Integrarse, en la medida de lo posible, con sistemas existentes de gestidn
operativa o logistica.

eSer robusto, confiable y seguro para su uso en entornos industriales y
operativos exigentes.

El desarrollo de este sistema no solo tiene implicaciones en términos de eficiencia
y seguridad, sino que representa un avance tecnoldégico con potencial de
aplicacion en multiples sectores donde se requieran mezclas respirables precisas
como mineria, salvamento, medicina hiperbarica o exploracidn cientifica.

Beneficios y resultados esperados de la resoluciéon del RETO:

® Mayor precisidn y seguridad en las mezclas de gases
® Optimizacion de tiempos y recursos

® Reduccidn del error humano

¢ Trazabilidad y control de calidad

® Mejora en la sostenibilidad operativa

® Capacidad de respuesta rapida ante imprevistos

e Escalabilidad del proceso

® Ventaja competitiva

e Cumplimiento normativo y certificacion técnica

® Integracion con otros sistemas

Tecnologias requeridas en la SOLUCION que se plantee:

Control y automatizacion:
e Controladores I6gicos programables (PLC) o sistemas de control embebido para
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gestionar las secuencias de mezcla.

einterfaz hombre-maquina (HMI) tactil o basada en software para la
configuracion de parametros por el usuario.

¢ Vdlvulas solenoides y actuadores neumaticos/electromecdnicos, para el control
de entrada y salida de gases.

Medicién y sensores:

® Sensores de presion y temperatura para monitorear condiciones del sistema en
tiempo real.

¢ Analizadores de gases (O,, He, N,) de alta precisidn para verificar la composicion
de las mezclas.

e Caudalimetros de alta precision, idealmente masicos (Mass Flow Controllers),
para el control del flujo individual de cada gas.

Software y procesamiento:

e Software de control en tiempo real para gestionar la dosificacion, mezcla,
seguridad y registro de datos.

¢ Algoritmos de correccidn y ajuste automatico para garantizar la precision del
+0,5%.

e Sistemas de registro y trazabilidad de datos con capacidad de exportacién e
integracion (CSV, bases de datos, API REST).

Sistemas mecanicos e industriales:

® Mddulos de mezcla presurizada, disefiados para garantizar homogeneidad sin
contaminacion cruzada.

¢ Sistemas de ventilacion y seguridad pasiva, para evitar acumulacidon de gases en
caso de fuga.

e Recipiente a presion certificado (IP65 o superior) para proteccién en entornos
exigentes (humedad, polvo, salinidad).

Seguridad y normativa:

e Protocolos de seguridad integrados, incluyendo paradas de emergencia y
validaciones previas al proceso.

® Cumplimiento de normativas como ISO 7396, EN 12021 o similares, aplicables a
mezclas respirables.

Conectividad y comunicacion:

INFO REGION DE MURCIA T +34 968 362 800 institutofomentomurcia.es

Avda. de la Fama, 3,
30003 Murcia

Cadigo seguro de verificacion:
UE9SNHWUjUWMA==

Huella Digital:
dGDZIhrP6URNwjEz40V ZFzacQvo=

=
o
[=

=



Copia auténtica imprimible de un documento electrénico administrativo archivado por el Instituto de Fomento de la Regién de Murcia, segun el articulo 27 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre. Validador: https://portafirmas.institutofomentomurcia.es/portafirmas/validador.xhtml

Fecha: 20-10-2025/12:25:12

Firmante: JOAQUIN GOMEZ GOMEZ

Region de Murcia

e Comunicacién industrial (Modbus, CAN, OPC-UA) para integracién con sistemas
SCADA u otros dispositivos.

e Conectividad remota (Ethernet/WiFi/LTE) opcional, para supervision,
mantenimiento o actualizacion de firmware.
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Nimero/Cédigo RETO:

CAETRA 2025-10

Titulo del RETO:

Vehiculo auténomo capaz de realizar la limpieza de la hélice de un buque.

Categoria/Tematica del RETO:

Tecnologia Submarina ROV.

Alineacién con prioridades estratégicas regionales, nacionales o internaciones /
prioridad o necesidad regional:

e Plan estratégico Region Murcia 2022-2027 puntos 1y 2.

* Programa Region de Murcia FEDER 2021-2027.

e Estrategia de Investigacion e Innovacion para la Especializacidn Inteligente y
Sostenible de la Regién de Murcia (RIS4 REGION DE MURCIA 2021-2027).

e Agenda 2030 esp. ODS 8§, 9.

e Espafna 2050 esp. desafio 1.

e Estrategia Industrial de Defensa.

e Estrategia Marina de la Regién de Murcia.

Entidad/empresa que plantea el RETO:

UPCT-MINISDEF Armada, en el marco de la Catedra Jerénimo de Ayanz.

Descripcién de la entidad/empresa que plantea el RETO:

Ambas entidades colaboran para impulsar tecnologias subacuaticas, sistemas
autdnomos y soluciones innovadoras en seguridad maritima.

Descripcion del RETO:

En el entorno naval, la eficiencia operativa de los buques estd directamente
relacionada con el estado de sus elementos propulsivos, especialmente las
hélices. La acumulacién de incrustaciones marinas (biofouling) en las palas de la
hélice produce una pérdida significativa de rendimiento, aumento en el consumo
de combustible, vibraciones andmalas, reduccién de la maniobrabilidad e incluso
dafios estructurales a medio plazo. Por esta razdn, es necesario realizar limpiezas
periddicas de las hélices, tanto en buques operativos como en periodos de
alistamiento o mantenimiento.

@
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Actualmente, estas tareas de limpieza se realizan mediante intervenciéon humana
subacuatica, lo que implica riesgos, alta dependencia de buceadores
especializados, consumo de tiempo y recursos, asi como una disponibilidad
limitada para acciones rapidas o repetidas. En algunos casos, el acceso fisico a la
hélice esta condicionado por factores como la localizacién del buque, condiciones
de visibilidad, corriente o climatologia marina.

El reto consiste en desarrollar un vehiculo auténomo subacudtico (AUV o ROV
auténomo) capaz de realizar, de forma segura y eficiente, la limpieza de las
hélices de buques, tanto en puerto como en fondeo, sin necesidad de
intervencidn directa por parte de buzos.

Este sistema debera integrar capacidades de localizacion, navegacion auténoma,
posicionamiento dindmico y herramientas de limpieza no invasivas, todo ello con
criterios de seguridad, eficiencia energética y compatibilidad con distintos tipos y
tamafnos de hélices. Ademas, debe minimizar el riesgo de dafiar componentes
metdlicos o recubrimientos especiales (como tratamientos antifouling).

Caracteristicas clave esperadas del sistema:

® Navegacion autdnoma hasta la hélice y deteccién de su geometria.

® Mecanismo de adherencia estable (ventosas, imanes, traccién controlada) para
operar en condiciones de corriente.

e Sistema de limpieza por medios fisicos (cepillos, jets de agua a alta presion,
cavitacion controlada) no agresivos.

¢ Posicionamiento y seguimiento preciso del contorno de la hélice.

¢ Capacidad de evitar obstaculos y registrar el estado inicial y final mediante
sensores 0 camaras.

¢ Integracion de bitacora o informe automatico de operacion.

El desarrollo de este vehiculo supondrd un avance estratégico en el
mantenimiento predictivo y correctivo de buques, mejorando su disponibilidad
operativa, reduciendo el desgaste y el consumo, y minimizando los riesgos para
el personal.

Beneficios y resultados esperados de la resolucién del RETO:

® Reduccidn de riesgos para el personal
* Aumento de la disponibilidad operativa del buque
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¢ Optimizacion del rendimiento energético

® Reduccidn de costes de mantenimiento

® Mejora de la capacidad de reaccidn logistica

¢ Generacion de informes automatizados

¢ Adaptabilidad a distintos tipos de buques y hélices

Tecnologias requeridas en la SOLUCION que se plantee:

Navegacidn y posicionamiento:

e Sistemas de navegacion inercial (INS) combinados con DVL (Doppler Velocity
Log).

¢ Sonar de imagen o multihaz para identificacidn de la hélice.

e Algoritmos de SLAM subacuatico (Simultaneous Localization and Mapping).

https://portafirmas.institutofomentomurcia.es/portafirmas/validador.xhtml

Adherencia y movilidad:
e Sistemas posicionamiento dinamico.

Limpieza subacuatica:

¢ Cepillos rotatorios de baja abrasividad.

e Sistemas de cavitacidn localizada.

¢ Jets de agua a alta presién o microburbujas dirigidas.
¢ Sistemas de succion de residuos.

¢ Sistemas de cavitacion por ultrasonidos.

Percepcidn y control:
® Camaras de vision subacuatica y sensores de proximidad.
¢ |A para reconocimiento de contornos y control adaptativo de la herramienta.

Sistema de control de trayectoria auténoma o teleoperado en apoyo:
e Robdtica y estructura

¢ Carcasa resistente a la presién y a la corrosion.

¢ Disefio hidrodinamico y modular para facil despliegue.

Copia auténtica imprimible de un documento electrénico administrativo archivado por el Instituto de Fomento de la Regiéon de Murcia, segun el articulo 27 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre. Validador:

Fecha: 20-10-2025/12:25:12

Registro y comunicacion:

® Registro de imagenes o video del proceso.

¢ Generacidn de informes automaticos con pardmetros clave (tiempo, superficie
tratada, porcentaje de limpieza).
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e Comunicacion por cable umbilical.

Alimentacién y autonomia:
¢ Alimentacién desde el buque via umbilical.
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Nimero/Cédigo RETO:

CAETRA 2025-11

Titulo del RETO:

Simulador de cdmara hiperbarica para instruccion y adiestramiento de
operadores en el ambito de defensa.

Categoria/Tematica del RETO:

Tecnologia Submarina Buceo.

Alineacion con prioridades estratégicas regionales, nacionales o internaciones /
prioridad o necesidad regional:

* Plan estratégico Region Murcia 2022-2027 puntos 1y 2.

* Programa Regidn de Murcia FEDER 2021-2027.

* Estrategia de Investigacion e Innovacion para la Especializacion Inteligente y
Sostenible de la Regién de Murcia (RIS4 REGION DE MURCIA 2021-2027).

» Agenda 2030 esp. ODS 8, 9.

e Espana 2050 esp. desafio 1.

e Estrategia Industrial de Defensa.

e Estrategia Marina de la Regién de Murcia.

Entidad/empresa que plantea el RETO:

UPCT-MINISDEF Armada, en el marco de la Catedra Jerénimo de Ayanz.

Descripcion de la entidad/empresa que plantea el RETO:

Ambas entidades colaboran para impulsar tecnologias subacudticas, sistemas
autéonomos y soluciones innovadoras en seguridad maritima.

Descripcion del RETO:

Las cdmaras hiperbdricas son elementos criticos en el ambito militar,
especialmente en unidades de buceo, salvamento y operaciones especiales,
donde el control de los efectos fisioldgicos de la presidn y los tratamientos con
oxigeno hiperbdrico forman parte de los procedimientos estandar de seguridad y
recuperacion. Sin embargo, la formacidn practica de los operadores responsables
de estas camaras presenta limitaciones logisticas, de seguridad y de
disponibilidad operativa.

@
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Actualmente, el entrenamiento de los operadores se realiza en escenarios reales
0 semi-operativos, lo que implica altos costes, ocupaciéon de medios criticos y una
limitada capacidad para recrear fallos, emergencias o situaciones de riesgo sin
comprometer la seguridad. Esto restringe la efectividad de la instruccién y reduce
la frecuencia de practicas que simulan condiciones reales de operacién o
emergencia.

El reto consiste en disefiar y desarrollar un simulador de camara hiperbadrica para
instruccidn y adiestramiento, especificamente orientado al entorno de defensa.
Este simulador deberad replicar fielmente la interfaz, los sistemas de control, los
parametros fisioldgicos y los procedimientos operativos de una camara
hiperbarica real, permitiendo entrenar a los operadores en condiciones
controladas, seguras y repetibles.

El simulador debera incluir al menos las siguientes capacidades:

e Reproduccidén realista de los controles, valvulas, indicadores y sistemas de
gestion de presidn y mezcla gaseosa, tal como se presentan en una camara
operativa.

eSimulacién de escenarios de operacidn rutinaria, como tratamientos de
recompresion, control de ciclos de presurizacién/despresurizacién vy
procedimientos de comunicacion interna y externa.

¢ Entrenamiento en gestién de emergencias, incluyendo fallos de presurizacién,
contaminacion de la mezcla, fallo de comunicaciones, incendio interno,
evacuaciéon de emergencia, etc.

® Registro de rendimiento del operador, generacién de informes y repeticion de
sesiones para analisis posterior.

® Modularidad y actualizacién, para adaptarse a diferentes modelos de cdmara
hiperbarica en uso en las Fuerzas Armadas.

El desarrollo de este simulador permitird una formacién mas completa, segura'y
frecuente del personal operador de camaras hiperbaricas, mejorando la
preparacién ante situaciones criticas, reduciendo la dependencia de medios
reales y contribuyendo a la estandarizaciéon de procedimientos en el entorno
militar.

Beneficios y resultados esperados de la resoluciéon del RETO:

® Formacion segura y realista sin comprometer equipos operativos
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® Mejora de la preparacion ante emergencias

® Aumento de la frecuencia y calidad del adiestramiento

® Reduccidn de costes logisticos y operativos

¢ Adaptabilidad a diferentes entornos y perfiles de usuarios
® Mejora de la trazabilidad del rendimiento del operador

¢ Estandarizacidon de la instruccidon

Tecnologias requeridas en la SOLUCION que se plantee:

Simulacidn fisica e interfaces:

e Interfaz de control fisico (valvulas, diales, pantallas) que reproduzca fielmente
la consola real de una cdmara hiperbarica

¢ Paneles interactivos que simulen la resistencia, apertura y cierre de valvulas
reales.

¢ Simulacién de procesos

¢ Sistema de simulacidn de presiones, ciclos hiperbaricos, control de mezcla de
gases, etc.

Realidad virtual / aumentada (opcional):
® Integracion de entornos inmersivos para simular el interior de la cdmara desde
la perspectiva del operador o del paciente.

Sistemas de entrenamiento:
e Software de escenarios programables (normal y emergencia).
® Médulo de evaluacién del desempefio, generacidn de informes y estadisticas.

Sistemas de comunicacién:
e Simulacién de comunicaciones internas/externas entre operador y personal
médico o de superficie.

Hardware y electrdnica:
e Sistema informatico central con controladores, pantallas, botones y sistemas
de alimentacion segura.
¢ Elementos mecdnicos que simulen movimientos y sonidos reales.
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En Murcia, en la fecha de la firma electrénica al margen

LA PRESIDENTA DEL INSTITUTO DE FOMENTO DE LA REGION DE MURCIA
Fdo.: Maria Isabel Léopez Aragon
Por Delegacion, conforme al apartado primero, letra b) de la Resolucion de la
Presidenta de Instituto de Fomento de la Regién de Murcia de 1 de agosto de 2024,
BORM n® 213, de 12 de septiembre.
EL DIRECTOR
Joaquin Gémez Gomez
(Documento firmado electrénicamente al margen)
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