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Diputacién
de Cérdoba
TINIVERSIDAD B CORDOBA

DECRETO

En virtud de las facultades que, con caracter general confiere a la Presidencia
de la Corporacion el articulo 34.f) de la Ley 7/1985, de 2 de abril, Reguladora de las
Bases del Régimen Local y articulos 61 puntos 14 y 15 del Reglamento de
Organizacién, Funcionamiento y Régimen Juridico de las Entidades Locales, aprobado
por Real Decreto 2568/1986, de 28 de noviembre y, en especial en materia de
subvenciones, por su regulacion en la Base 28 de las que rigen para la Ejecucion del
Presupuesto general para este ejercicio, y que han sido atribuidas a Diputada
Delegada de Presidencia, Gobierno Interior y Vivienda, mediante Decreto de 11 de
julio de 2023, por el presente vengo a resolver:

Primero.- Aprobar el texto del Convenio de Colaboracion, con sus Anexos, que
va a ser suscrito entre la Diputacién Provincial de Cérdoba y Universidad de Cdérdoba -
Unidad de investigacion competitiva en zoonosis y enfermedades emergentes.
ENZOEM- y que tiene por objeto la concesion de una subvencion nominativa para la
ejecucion del proyecto denominado “Proyecto de Investigacion, Vigilancia y Control
Vectores Virus del Nilo”, ajustado al modelo tipo de Convenio nominativo, regulado
mediante la base de ejecucién 28, adaptado a las modificaciones que en esta materia
recoge la Ley 40/2015, de 1 de octubre, de Régimen Juridico del Sector Publico, con
las matizaciones recogidas en el correspondiente informe, cuyo tenor literal dice asi:

“CONVENIO DE COLABORACION ENTRE LA EXCMA. DIPUTACION DE
CORDOBA Y LA UNIVERSIDAD DE CORDOBA -UNIDAD DE INVESTIGACION
COMPETITIVA EN ZOONOSIS Y ENFERMEDADES EMERGENTES. ENZOEM-

En Cérdoba, a ............ de 2025
REUNIDOS

De una parte el limo. Sr. Presidente de la Diputacion de Cérdoba, don Salvador
Fuentes Lopera, en nombre y representacion de la Corporacion Provincial,

Y de otra don Manuel Torralbo Rodriguez, Rector Magnifico, en nombre y
representacion de la Universidad de Cérdoba -Unidad de investigacion competitiva en
zoonosis y enfermedades emergentes. ENZOEM-,

Ambas partes reconociéndose mutuamente capacidad legal necesaria y
suficiente para suscribir el presente Convenio, acuerdan formalizarlo con arreglo a las
siguientes:

ESTIPULACIONES

PRIMERA.- Objeto del convenio.

El objeto de este Convenio es financiar, por parte de la Diputacion de Cérdoba,
la contratacion de un técnico/investigador, asi como los gastos derivados del proceso
de analisis de laboratorio y de datos en el marco del Programa Integral de Vigilancia y
Control de Vectores del Virus del Nilo Occidental en la provincia de Cérdoba.
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Este proyecto se alinea con las directrices y recomendaciones mas
actualizadas de los principales organismos de salud, como la OMS y el Ministerio de
Sanidad. Seguir estas recomendaciones nos permitird avanzar hacia una gestion mas
eficaz en la lucha contra las enfermedades transmitidas por vectores, especialmente
aquellas causadas por artrépodos, como el VNO. De esta manera, no solo
contribuimos a generar conocimiento cientifico, sino también a mejorar la capacidad de
prevencion, vigilancia y respuesta ante futuros brotes, protegiendo asi a la poblacién.

El objetivo general de este proyecto es implementar un programa de vigilancia
entomoldégica en la provincia de Cérdoba que contribuya a reducir el impacto del VNO
en la poblacion de mayor riesgo de exposicion al virus mediante la optimizacion de las
estrategias de control. Para ello, se han definido los siguientes objetivos especificos
que orientaran las actividades del proyecto:

1. Desarrollar un mapa de riesgo de circulacién del VNO en la provincia de
Cordoba para predecir las zonas de riesgo para casos humanos donde
implementar un programa de vigilancia entomoldgica para la deteccion temprana
del virus.

2. Determinar los puntos de distribucion de las principales especies de mosquitos
vectores del VNO en las zonas de riesgo de la provincia de Cérdoba, evaluando
su abundancia y dinamica poblacional.

3. Detectar precozmente la circulacion del VNO en los mosquitos capturados en
las zonas de riesgo seleccionadas.

4. Incrementar la vigilancia entomoldgica de las especies de mosquitos vectores
y de la circulacién del VNO en las areas donde se notifiquen casos de
enfermedad en humanos y caballos para realizar recomendaciones necesarias a
las autoridades competentes.

5. Desarrollar un mapa de riesgo espacio-temporal de presencia de VNO en la
provincia de Cdérdoba, utilizando la informacion generada en este proyecto, junto
con datos de distribucion y abundancia de mosquitos, circulacién previa del virus
en diferentes especies animales, y variables climaticas y ambientes asociadas a
la ecologia del virus.

6. Asesorar y transferir regularmente los resultados obtenidos y las
recomendaciones necesarias a actores clave locales y regionales, tanto publicos
como privados, para optimizar los sistemas de vigilancia y la toma de decisiones
para el control del VNO.

SEGUNDA.- Competencia de las partes.
Competencia de la Universidad

La Universidad de Cordoba esta legitimada, en virtud de lo previsto en el articulo
2 de los Estatutos de la Universidad de Cérdoba, aprobados por Decreto 212/2017, de
26 de diciembre, por el que se aprueba la modificacion de los Estatutos de la
Universidad de Cérdoba, aprobados por Decreto 280/2003, de 7 de octubre.

En efecto, el articulo 2 titulado “Fines” establece que “la Universidad de Coérdoba
asume, en su ambito, la prestacién del servicio publico de la educaciéon superior
mediante la docencia, la investigacion, la transferencia de conocimiento, la extension
cultural y el estudio. En la prestacion de dichos servicios, son fines de la Universidad al
servicio de la sociedad:
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a) La creacién, desarrollo, transmision y critica de la ciencia, de la técnica y
de la cultura.

b) La preparacion para el ejercicio de actividades profesionales que exijan la
aplicaciéon de conocimientos y métodos cientificos y para la creacion artistica.

c) La difusion, la valorizacion y la transferencia del conocimiento al servicio de
la cultura, de la calidad de vida, y del desarrollo econémico.

d) La difusién del conocimiento y la cultura a través de la extensién
universitaria, la formacion profesional y el aprendizaje a lo largo de toda la vida”.

Los investigadores que forman parte de este proyecto pertenecen a la Unidad de
investigacion competitiva ENZOEM (zoonosis y enfermedades emergentes) de la
Universidad de Cordoba (UCO). La trayectoria de estos investigadores les permite
abordar los diferentes objetivos planteados con el rigor y la profundidad necesarios
para enfrentarse a la complejidad inherente al estudio de las enfermedades
vectoriales, desde multiples perspectivas dentro del campo de la entomologia médico-
veterinaria.

Este equipo cuenta con experiencia en el disefo, implementacion y evaluacién
de programas sanitarios, lo que se refleja en su participacion en mas de 50 proyectos
de investigacion (regionales, nacionales e internacionales) y en la realizacion de mas
de 30 contratos con empresas en temas relacionados con la sanidad animal y la salud
publica.

Destaca especialmente su solida trayectoria en la investigacion de
enfermedades transmitidas por vectores y en el estudio entomolégico de los propios
vectores, particularmente los mosquitos, con un enfoque en el VNO. La amplia
experiencia en la vigilancia epidemiolégica, asi como en el trabajo de campo vy
laboratorio en este ambito, refuerza su capacidad para afrontar con éxito los desafios
de este proyecto.

Ademas de su experiencia cientifica, el equipo investigador asociado a ENZOEM
dispone de la infraestructura necesaria para realizar los analisis laboratoriales
propuestos en este proyecto. Los laboratorios, equipados con tecnologia avanzada y
personal especializado, estan ubicados en el Edificio de Sanidad Animal (12 y 32
planta, 14014 Coérdoba) del Campus Universitario de Rabanales de la UCO. Esto
asegura un entorno 6ptimo para llevar a cabo las caracterizaciones entomoldgicas y
los analisis moleculares con los estandares de calidad mas altos.

Competencia provincial.

Por lo que respecta a la Diputaciéon Provincial, el articulo 36 apartado 1 d) de la
Ley 7/1985, de 2 de Abril, Reguladora de las Bases de Régimen Local modificado por
la Ley 27/2013, de 27 de diciembre, racionalizacién y sostenibilidad de la
Administracion Local, recoge, entre las competencias propias de la Diputacion “la
cooperacion en el fomento del desarrollo econémico y social”.

También el Titulo V del mismo cuerpo legal, titulado “Disposiciones comunes a
las entidades locales” en su Capitulo IV denominado “Informacion y Participacién
Ciudadana”, recoge en su articulo 72 la necesidad de que las Corporaciones locales
favorezcan el desarrollo de las asociaciones para la defensa de los intereses
generales o sectoriales de los vecinos, les faciliten la mas amplia informacion sobre
sus actividades y, dentro de sus posibilidades, el uso de los medios publicos y el
acceso a las ayudas econdmicas para la realizacién de sus actividades.
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La ley 5/2010, de 11 de junio, de Autonomia Local de Andalucia, establece en
su articulo 4.1) que “los municipios y provincias de Andalucia gozan de autonomia
para la ordenacién y gestidon de los asuntos de interés publico en el marco de las
leyes. Actlian bajo su propia responsabilidad y en beneficio de las personas que
integran su respectiva comunidad”.

Asimismo, el articulo 4.4), dispone que “Al amparo de la autonomia local que
garantiza esta ley, y en el marco de sus competencias, cada entidad local podra definir
y ejecutar politicas publicas propias y diferenciadas”.

La ley 33/2011, de 4 de octubre, General de Salud Publica, establece en el
articulo 1. el objeto de la ley:

“Esta ley tiene por objeto establecer las bases para que la poblacién alcance y
mantenga el mayor nivel de salud posible a través de las politicas, programas,
servicios, y en general actuaciones de toda indole desarrolladas por los poderes
publicos, empresas y organizaciones ciudadanas con la finalidad de actuar sobre los
procesos y factores que mas influyen en la salud, y asi prevenir la enfermedad y
proteger y promover la salud de las personas, tanto en la esfera individual como en la
colectiva.

La salud publica es el conjunto de actividades organizadas por las
Administraciones publicas, con la participacion de la sociedad, para prevenir la
enfermedad asi como para proteger, promover y recuperar la salud de las personas,
tanto en el ambito individual como en el colectivo y mediante acciones sanitarias,
sectoriales y transversales”.

Asimismo, establece en su articulo 12, sobre la vigilancia en salud publica lo
siguiente:

“1. La vigilancia en salud publica es el conjunto de actividades destinadas a
recoger, analizar, interpretar y difundir informacion relacionada con el estado de la
salud de la poblacién y los factores que la condicionan, con el objeto de fundamentar
las actuaciones de salud publica.

2. Sin perjuicio de las competencias que correspondan a otras autoridades, la
vigilancia de salud publica tomara en cuenta, al menos, los siguientes factores:

6.° Las enfermedades transmisibles, incluyendo las zoonosis y las
enfermedades emergentes.

9.° Otros problemas para la salud publica de los que se tenga constancia.

3. Asimismo, la vigilancia en salud publica requiere contar con unos sistemas
de alerta precoz y respuesta rapida para la deteccién y evaluacidon de incidentes,
riesgos, sindromes, enfermedades y otras situaciones que pueden suponer una
amenaza para la salud de la poblacion.

4. Las comunidades auténomas, las ciudades de Ceuta y Melilla y las
Entidades locales aseguraran en el ambito de sus competencias que los respectivos
sistemas de vigilancia en salud publica cumplen en todo momento con las previsiones
de esta ley. Asimismo, habran de proporcionar la informacion que establezca la
normativa nacional e internacional, con la periodicidad y desagregacion que en cada
caso se determine”.

TERCERA.- Mecanismos de seguimiento, vigilancia y control.
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Para realizar el seguimiento, vigilancia y control de la ejecucion del Convenio y
de los compromisos adquiridos por los firmantes, se establece el siguiente mecanismo:

- Controles parciales y globales a realizar por la jefa del Servicio de Presidencia,
y que se plasmaran en el correspondiente informe técnico.

CUARTA.- Compatibilidad con otras subvenciones.

Las cuantias previstas en la subvencién nominativa seran compatible con otras
subvenciones, ayudas, ingresos 0 recursos recibidos para la misma finalidad,
procedentes de cualesquiera Administraciones, o entes publicos o privados,
nacionales, de la Union Europea o de organismos internacionales, siempre que la
cuantia acumulada de los mismos, en la que se incluiria la aportacion de la Diputacién
Provincial de Cordoba no supere el 100% del coste total de la actividad
subvencionada; en tal caso todas las aportaciones previstas se reducirian en la parte
proporcional correspondiente.

Estando obligados los beneficiarios a comunicar en la solicitud otras ayudas
obtenidas o solicitadas para la misma actividad, debiendo comunicar las que reciba
finalmente, tal y como indica el art.14.1 d) de la LGS, a efectos de comprobar si se
supera el coste total de la actividad”

QUINTA.- Plazo y modos de pago de la subvencién.

El proyecto tiene un presupuesto total de 30.000,00 €, aportando la Diputacion
de Cordoba la totalidad del gasto previsto. Los demas recursos personales o de
infraestructuras que sean necesarios son asumidos por la Universidad de Cérdoba
dentro de su presupuesto ordinario.

El pago de la subvenciéon nominativa por parte de la Diputacién Provincial por el
importe de 30.000€, (Treinta mil euros) con cargo a la aplicacion presupuestaria
420.3110.453.01 denominada “Conv. con UCO. Proyecto Inv.Vigil.y Control
Vectores Virus del Nilo” se realizara a la firma del convenio, previa acreditacién por
parte de la entidad beneficiaria de estar al corriente de sus obligaciones con la
Corporacion, a estos efectos se considerara que el beneficiario se encuentra al
corriente en el pago de obligaciones por reintegro de subvenciones cuando las deudas
estén aplazadas, fraccionadas o se hubiera acordado su suspensién con ocasion de la
impugnacion de la correspondiente resolucion de reintegro. En el supuesto de que el
objeto del Convenio se haya realizado el pago se realizara, previa justificacion del
gasto y de haber cumplido los requisitos administrativos por subvenciones concedidas
con anterioridad y demas condiciones establecidas en la Ley 38/2003, de 17 de
noviembre, General de Subvenciones y el Reglamento que la desarrolla, aprobado por
Real Decreto 887/2006, de 21 de julio.

SEXTA.- Plazo y forma de justificacion.

La justificacion de la subvencion tendra por objeto comprobar la adecuacion del
uso de los fondos publicos por las entidades beneficiarias, aplicandolos a la finalidad
para la que fueron concedidos, demostrando el cumplimiento de las condiciones
impuestas y resultados obtenidos.

Tendra caracter de documento con validez juridica para la justificacion de la
subvencion, la cuenta justificativa simplificada con el contenido previsto en el articulo
75 del Reglamento anteriormente citado (o el previsto en el articulo 72 del mismo, en

Su caso).
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La subvencion nominativa concedida con cargo a la aplicacién presupuestaria
correspondiente, tendra el caracter de un importe cierto, se entendera que queda de
cuenta de la entidad beneficiaria la diferencia de financiacién necesaria para la total
ejecucion de la actividad, debiendo ser reintegrada en tal caso la financiacién publica
Unicamente por el importe que rebasara el coste total de dicha actividad.

La cuenta debera rendirse ante el érgano gestor en el plazo maximo de tres
meses, que se contara a partir de la firma de este Convenio o desde la finalizacién de
la temporalidad del proyecto recogida en el Anexo Econdmico del presente Convenio,
segun esté o no, respectivamente, realizado el objeto del convenio.

SEPTIMA.- Publicidad.

La entidad beneficiaria debera tomar las medidas de difusidon necesarias para dar
la adecuada publicidad del caracter publico de la financiacion del programa, actividad,
inversién o actuacion de cualquier tipo que sea objeto de la subvenciéon nominativa y
las medidas de difusién que se adopten deberan adecuarse al objeto subvencionado,
tanto en su forma como en su duracioén, pudiendo consistir en la inclusion de la imagen
institucional de la entidad concedente asi como leyendas relativas a la financiacion
publica en carteles, placas conmemorativas, materiales impresos, medios electronicos
o audiovisuales o bien en menciones realizadas en los medios de comunicacion.

Al margen de los mecanismos anteriores, la entidad debera incluir en su web
corporativa, en caso de disponer de ella, y obligatoriamente, en sus cuentas en los
medios sociales (Instagram, Facebook, X, TikTok,YouTube....) una breve descripcion
del Proyecto con sus objetivos y resultados, y destacando el apoyo financiero de la
Diputacion Provincial de Cérdoba, segun el siguiente texto tipo:

"(Beneficiario) ha recibido una subvencién nominativa de la Diputacion Provincial
de Cordoba (n.° Resolucion), para la ejecucion del Proyecto/actividad (incluir
denominacioén)”

OCTAVA.- Subcontratacion de las actividades.

A los efectos de este Convenio, se entiende en su caso, que la entidad
beneficiaria subcontrata cuando concierta con terceros la ejecucion total o parcial de la
actividad que constituye el objeto del Convenio.

Queda fuera de este concepto la contratacion de aquellos gastos en que tenga
que incurrir para la realizacion por si mismo de la actividad.

La entidad beneficiaria, podra subcontratar, en su caso, hasta el 100% de la
actividad. No podran subcontratarse actividades que, aumentando el coste de las
acciones, no aporten valor afiadido al contenido de las mismas.

NOVENA.- Gastos subvencionables.

Se consideraran gastos subvencionables, a los efectos de este Convenio, los
incluidos en su Anexo Econdmico, siempre que respondan de manera indubitada a la
naturaleza de la actividad subvencionada, resulten estrictamente necesarios y hayan
sido efectivamente realizados y pagados con anterioridad a la finalizacion del plazo de
justificacion. En ningun caso el coste de adquisicion de los gastos podra ser superior al
valor de mercado.

Los gastos e ingresos que se presenten en el anexo econdmico, estaran
debidamente desglosados y se imputaran de acuerdo con su naturaleza econdémica v,
en el caso de los gastos, ademas, de acuerdo con la finalidad que con ellos se
pretende conseguir.
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Los datos seran homogéneos y normalizados en cuanto a denominacion,
nomenclatura y significado de los distintos gastos e ingresos subvencionables, de
conformidad con lo establecido en la Orden EHA/1037/2010, de 13 de abril, por la que
se aprueba el Plan General de Contabilidad Publica, y demas normativa de desarrollo.

Cuando el importe del gasto supere las cuantias establecidas en la legislacion de
Contratos de Sector Publico para el contrato menor, la entidad beneficiaria debera
solicitar como minimo tres ofertas de diferentes proveedores, con caracter previo a la
contraccién del compromiso para la obra, la prestacién del servicio o la entrega del
bien, salvo que por sus especiales caracteristicas de los gastos no exista en el
mercado suficiente nimero de entidades que lo realicen, suministren o presten, salvo
que el gasto se hubiese realizado con anterioridad a la subvencion.

La eleccidon entre las ofertas presentadas, que deberan aportarse en la
justificacion, o, en su caso, en la solicitud de subvencion, se realizara conforme a
criterios de eficiencia y economia, debiendo justificarse expresamente en una memoria
la eleccion cuando no recaiga en la propuesta econémica mas ventajosa.

A efectos de lo previsto en el apartado anterior, la entidad beneficiaria sera
responsable de que en la ejecucion de la actividad subvencionada concertada con
terceros se respeten los limites que se establezcan en este Convenio en cuanto a la
naturaleza y cuantia de gastos subvencionables, y los contratistas estaran sujetos al
deber de colaboracion previsto en el articulo 46 de la Ley 38/2003 General de
Subvenciones para permitir la adecuada verificacion del cumplimiento de dichos
limites.

En ningun caso podra concertarse por la entidad beneficiaria la ejecucion total o
parcial de las actividades subvencionadas con:

a) Personas o entidades incursas en alguna de las prohibiciones del articulo 13
de la Ley 38/2003.

b) Personas que formen parte de los 6rganos de gobierno de las entidades o
entidades vinculadas con la entidad beneficiaria, tales como empresas
asociadas, salvo que la contratacion se realice de acuerdo con las
condiciones normales de mercado. En estas circunstancias la
subcontratacion tendria la autorizaciébn expresa de esta Corporacion
Provincial.

DECIMA.- Responsabilidad patrimonial.

En concordancia con lo establecido en el Art. 33.1 de la Ley 40/2015, de 1 de
octubre, citada, si de la ejecucion de las actuaciones derivadas del presente convenio
se produjeran lesiones en los bienes y derechos de los particulares, la responsabilidad
patrimonial a que, en su caso, dieren lugar sera de la entidad beneficiaria como
entidad responsable de dicha ejecucion.

El presente convenio queda excluido de la aplicacion de la Ley 9/2017, de 8 de
noviembre, de Contratos del Sector Publico al amparo del articulo 6. No obstante, se
aplicaran los principios de esta ley para resolver las dudas que pudieran presentarse.

La Diputacion Provincial de Cérdoba, no tendra relacién juridico-laboral alguna
con las personas que contraten con la entidad beneficiaria para la ejecucion de los
compromisos que corresponda desarrollar en virtud de este Convenio de
Colaboracién, siendo ajena a cuantas reclamaciones puedan derivarse de tales
contratos.

UNDECIMA. .- Criterios de graduacién de la justificacion.

7 de 47
/"~ Cedigo seguro de verificacién (CSV): L] RN LA /-
3807 25D2 90FA E311 8651 380725D290FAE3118651 Num. Resolucion:
Este documento es una copia en papel de un documento electrénico. El original podra verificarse en 2025/00002318 5
www.dipucordoba.es/tramites (Validacion de Documentos) o
Conforme de Jefatura Servicio Presidencia MUNOZ GAVILAN PURIFICACION el 01-04-2025 Insertado el ‘a

Organo resolutor Diputada Delegada de Presidencia, Gobierno Interior y Vivienda SILES MONTES MARTA ISABEL el 01-04- 01-04-2025




pie_fimna_corto_dipu_01

Diputacién
de Cérdoba

[INIVERSIDAD B CORNORA

A este Convenio le son de aplicacion las normas recogidas por la Ordenanza
Reguladora de la Actividad Subvencionable, publicada con el Boletin Oficial de la
Provincia numero 29, de 12 de febrero de 2020, en especial, los criterios de
graduacién y potestad sancionadora ante los posibles incumplimientos de las
condiciones impuestas con motivo de la concesion de esta subvencién nominativa.

DUODECIMA. .- Cuestiones litigiosas en la interpretacién y cumplimiento del
Convenio.

Las cuestiones litigiosas que pudieran surgir en la interpretacion y cumplimiento
del presente convenio, seran de conocimiento y competencia del Orden Jurisdiccional
Contencioso Administrativo; si no han podido ser resueltas previamente a través del
Jefe/a del Servicio, Departamento , Unidad o a través de la Comision de Seguimiento,
si esta existiera, recogida en la estipulacién tercera del presente Convenio.

DECIMOTERCERA.- Vigencia.

La vigencia del presente Convenio comprendera desde la fecha de su firma
hasta la fecha de finalizacién de las actuaciones objeto del presente Convenio; fecha
que aparece en el anexo del presente Convenio.

En cualquier momento, antes de la finalizacion del plazo previsto en el anexo, las
partes que suscriben el presente Convenio podran acordar unanimemente su proérroga,
con la limitacion recogida en el articulo 49 apartado h) parrafo segundo de la Ley
40/2015, de 1 de octubre.

Seran causas de resolucion del mismo:

a) El mutuo acuerdo de las partes manifestado por escrito.
b) Incumplimiento de las obligaciones recogidas en el mismo.

En el supuesto de que concurra alguna de estas causas, pero existan
actuaciones en curso de ejecucion, las partes que suscriben el presente Convenio, a
propuesta del Jefe/a del Servicio, Departamento, Unidad, o a propuesta de la
Comisién de Seguimiento si ésta existiera, podran acordar la continuacién y
finalizacion de las actuaciones en curso, estableciendo un plazo improrrogable para la
finalizacion de las mismas; conforme al articulo 52 apartado tercero de la Ley 40/2015,
de 1 de octubre.

DECIMOCUARTA.- Memoria justificativa.

Para dar cumplimiento al apartado primero del articulo 50 de la Ley 40/2015, de
1 de octubre, se incluye en el expediente administrativo del presente convenio una
Memoria Justificativa como tramite preceptivo para la suscripcion de este Convenio.

DECIMOQUINTA.- Igualdad de género.

Las entidades firmantes se comprometen a respetar e incorporar en la ejecucion
del presente Convenio, procedimientos de igualdad efectiva de mujeres y hombres y
de promocidn para la igualdad de género, en el ambito de su actuacion.

DECIMOSEXTA.- Apoyo a metas de ODS.

La salud tiene una posicion central en la agenda a través del ODS 3, y esta
estrechamente relacionada con mas de una docena de metas de otros objetivos,
relacionadas con salud urbana, acceso a medicamentos y enfermedades no
transmisibles, entre otros temas.
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De hecho, los ODS representan una oportunidad Unica para promover la salud
publica a través de una estrategia integrada de politicas publicas en diferentes
sectores (el enfoque “salud en todas las politicas”, planteado por la OMS)

La salud, como un insumo clave para el desarrollo sostenible y el bienestar
humano, es fundamental para el espiritu y el avance de la Agenda de Desarrollo

Sostenible de 2030.

El ODS 3 da prioridad especificamente a la salud - "Garantizar una vida sana y
promover el bienestar para todos en todas las edades" -, pero todos los 17 ODS
abordan temas que tienen impactos importantes en la salud. Esto hace que la Agenda
2030 sea una plataforma poderosa para ampliar los esfuerzos multisectoriales que
enfrentan las brechas persistentes en la salud vinculadas con los determinantes

sociales, econdmicos y ambientales.

Asimismo, habria que tomar en consideracién las metas 16.7 al garantizar la

adopcion en todos

representativas.

los niveles de decisiones

inclusivas, participativas y

Como sinergias con el ODS 16, estaria también relacionada la siguiente meta:

17.17 Fomentar y promover la constitucion de alianzas eficaces en las esferas
publica, publico-privada y de la sociedad civil, aprovechando la experiencia y las
estrategias de obtencidn de recursos de las alianzas.

En una visibilidad que la Diputacion de Coérdoba quiere aportar a todas sus
actuaciones desde que en 2018 aprueba su participacion en la implementacion de la
Agenda 2030 y en coherencia con “Participamos Dipucordoba2030”, cuya expresién

grafica es la siguiente:

Objetivo principal

SALUD
Y BIENESTAR

Sinergias

OBJETIV

™, € DE DESARROLLO “'
" ) SOSTENIBLE
e
Consideracion "I‘Q’
17 flll;%s"ﬁﬂ
@5, AGENDA

2030

17.17

En la informacién que se utilice en texto o grafica de este convenio se deben
utilizar esta expresion grafica y justificacion, asi como enviar reportaje fotografico a

participamos2030@dipucordoba.es.

DECIMOSEPTIMA.- Modificacion del Convenio

Las modificaciones de la concesion de la subvencién se ajustaran a lo
establecido en la Ordenanza General de Subvenciones de Diputacion de Cérdoba.

Y en prueba de conformidad, firman los intervinientes, en el lugar y fecha

indicados “en el encabezamiento”.

EL PRESIDENTE DE LA EXCMA.

EL RECTOR MAGNIFICO DE LA UNIVERSIDAD

9 de 47

Codigo seguro de verificacion (CSV):

3807 25D2 90FA E311 8651 380725D290FAE3118651

Este documento es una copia en papel de un documento electrénico. El original podra verificarse en

www.dipucordoba.es/tramites (Validacion de Documentos)
Conforme de Jefatura Servicio Presidencia MUNOZ GAVILAN PURIFICACION el 01-04-2025

Organo resolutor Diputada Delegada de Presidencia, Gobierno Interior y Vivienda SILES MONTES MARTA ISABEL el 01-04-

Num. Resolucion:
2025/00002318

Insertado el:
01-04-2025

pie_decreto_dipu_01



pie_fimna_corto_dipu_01

Diputacién
de Cérdoba

[INIVERSIDAD B CORNORA

DIPUTACION PROVINCIAL DE CORDOBA DE CORDOBA
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ANEXO ECONOMICO
PRESUPUESTO DE LA ACTIVIDAD

El objeto de este Convenio es financiar, por parte de la Diputacion de Coérdoba, la
contratacion de un técnico/investigador, asi como los gastos derivados del proceso de
analisis de laboratorio y de datos en el marco del Programa Integral de Vigilancia y
Control de Vectores del Virus del Nilo Occidental en la provincia de Cérdoba.

PRESUPUESTO DE LA ACTIVIDAD
(DGASTOS DE PERSONAL. IMPORTE

Retribuciones (né6minas) + Dietas de viaje 19.750 €

Contrato técnico de laboratorio (7 meses x 35 horas/semana) 15.400 €

Viajes: 16.730 km durante 7 meses de muestreos (0,26€/km) 4350 €

@GASTOS ESPECIFICOS DE LA ACTIVIDAD/ PROYECTO: IMPORTE

Gasto en material y equipamiento (iva incluido) 10.250 €
El desglose de estos conceptos se especifica en el apartado 12 de la memoria del proyecto adjunta

TOTAL GASTOS 30.000 €

(1): Gastos por contratacion de personas directamente desde la entidad mediante nomina.
(2): Gastos especificos de servicios y/o suministros derivados de la realizacion del proyecto.

INGRESOS

Contribucion de la entidad solicitante

Cuotas socios, ingresos generados por la entidad

Aportacidn participantes

Entidades Pablicas | et
Entidades Privadas | e
Contribucion que se solicita a Diputacion 30.000 €
Porcentaje solicitado a Diputacién (%) 100%

TOTAL INGRESOS 30.000 €

Plazo de ejecucion:

El proyecto comenzara el 1 de marzo de 2025 y finalizara el 31 de enero de 2026.

Plazo de justificacion:

El que proceda segun la especificacion Sexta del Convenio.
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MEMORIA DEL PROYECTO

Programa Integral de Vigilancia y Control de Vectores del Virus
del Nilo Occidental en la provincia de Cordoba

1) Entidad que solicita la subvencion.

Universidad de Cordoba (Unidad de investigacion competitiva en zoonosis y
enfermedades emergentes, ENZOEM)

2) Entidad que desarrolla y organiza la actividad o proyecto.

Para llevar a cabo un proyecto de esta envergadura, es esencial contar con un equipo de
investigadores multidisciplinares altamente capacitados, lo que solo es posible mediante
la coordinacion entre diversos grupos de investigacion con experiencia complementaria.
Los investigadores que forman parte de este proyecto forman parte de la Unidad de
investigacion competitiva ENZOEM (zoonosis y enfermedades emergentes) de la
Universidad de Coérdoba (UCO). La trayectoria de estos investigadores les permite
abordar los diferentes objetivos planteados con el rigor y la profundidad necesarios para
enfrentarse a la complejidad inherente al estudio de las enfermedades vectoriales, desde
multiples perspectivas dentro del campo de la entomologia médico-veterinaria.

Este equipo cuenta con experiencia en el disefio, implementacion y evaluacion de
programas sanitarios, lo que se refleja en su participacion en mas de 50 proyectos de
investigacion (regionales, nacionales e internacionales) y en la realizacion de més de 30
contratos con empresas en temas relacionados con la sanidad animal y la salud publica.
Destaca especialmente su soélida trayectoria en la investigacion de enfermedades
transmitidas por vectores y en el estudio entomoldgico de los propios vectores,
particularmente los mosquitos, con un enfoque en el VNO. La amplia experiencia en la
vigilancia epidemioldgica, asi como en el trabajo de campo y laboratorio en este ambito,
refuerza su capacidad para afrontar con éxito los desafios de este proyecto.

Ademas de su experiencia cientifica, el equipo investigador asociado a ENZOEM
dispone de la infraestructura necesaria para realizar los analisis laboratoriales
propuestos en este proyecto. Los laboratorios, equipados con tecnologia avanzada y
personal especializado, estan ubicados en el Edificio de Sanidad Animal (1% y 3* planta,
14014 Cordoba) del Campus Universitario de Rabanales de la UCO. Esto asegura un
entorno Optimo para llevar a cabo las caracterizaciones entomoldgicas y los analisis
moleculares con los estandares de calidad mas altos.
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3) Descripcion, Fundamentacion y justificacion del proyecto:

DESCRIPCION

El Programa Integral de Vigilancia y Control de Vectores del Virus del Nilo Occidental
(VNO) en la provincia de Cordoba es un proyecto de salud publica orientado a la
deteccion temprana del virus y la reduccion de su impacto en la poblacién humana y en
animales susceptibles. Se desarrollard en diferentes entornos de la provincia de
Cordoba, abarcando zonas urbanas, periurbanas y rurales, especialmente aquellas
identificadas como de mayor riesgo por la presencia de habitats favorables para la
proliferacion de mosquitos vectores del VNO, como areas cercanas al rio Guadalquivir,
humedales, arrozales y otras zonas propensas a inundaciones. La eleccion de estos
entornos responde a factores epidemiologicos, climaticos y ambientales que facilitan la
circulacion del VNO.

La puesta en marcha de este proyecto surge de la necesidad urgente de reforzar la

vigilancia entomoldgica en Cordoba, una provincia que ha experimentado un
incremento en los casos de fiebre del Nilo Occidental en los tltimos afios. El aumento
de brotes en Andalucia, con consecuencias graves para la salud humana, incluida la
hospitalizacion y la mortalidad, evidencia la insuficiencia de los sistemas de control
actuales y justifica la implementacion de medidas mas eficaces para la deteccion precoz
y la gestion de riesgos. La expansion geografica del virus y la aparicion de nuevos focos
de infeccion refuerzan la necesidad de este programa, que permitira anticiparse a la
aparicion de brotes y mejorar la respuesta ante situaciones de emergencia sanitaria.

El proyecto busca corregir la falta de un sistema de vigilancia entomologica robusto y
continuo que permita identificar precozmente la circulacion del virus en la provincia. Se
pretende cubrir la necesidad de datos actualizados y fiables sobre la distribucion de
mosquitos vectores, la deteccion del virus en estos artropodos y la evaluacion de
factores de riesgo asociados a brotes en humanos y equinos. Ademas, contribuird a
mejorar la coordinacion entre las distintas administraciones y actores implicados en la
gestion de la salud ptblica y la sanidad animal.

Esta iniciativa se presenta como la mejor alternativa para abordar el problema, ya que
combina la vigilancia entomoldgica con el andlisis de factores ambientales y
epidemiologicos, utilizando herramientas de modelizacion espacial y técnicas de
deteccion molecular avanzadas. Su enfoque integral garantiza la viabilidad técnica y
cientifica del proyecto, respaldado por un equipo multidisciplinario con amplia
experiencia en la vigilancia de enfermedades zoonoésicas y en el control de vectores.
Ademas, se alinea con los planes vigentes (PEVA) en materia de salud publica y
zoonosis, contribuyendo a la sostenibilidad de las acciones de prevencion y control. La
rentabilidad social y econdmica del proyecto radica en su capacidad para prevenir
brotes, reducir los costes asociados a la atencion sanitaria y minimizar el impacto en la
salud de la poblacion.

Durante la ejecucion del proyecto se contemplan medidas correctoras que permitan
ajustar las estrategias en funcion de los resultados obtenidos y de la evoluciéon de la
situacion epidemioldgica. Entre ellas se incluyen la ampliacion de las zonas de muestreo
en caso de detectar nuevos focos de infeccion, la intensificacion de las actividades de
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vigilancia en areas con casos confirmados, y la actualizacion de los protocolos de
actuacion para mejorar la eficacia de las intervenciones. La flexibilidad y la capacidad
de adaptacion del proyecto son claves para garantizar su éxito y para responder de
manera eficaz a los desafios que plantea la dinamica cambiante del VNO en la provincia
de Cordoba.

FUNDAMENTACION

Seglin indica la Organizacion Mundial de la Salud (OMS, 2017), las enfermedades
transmitidas por vectores, que necesitan la intervencion de artrépodos para propagarse
de manera eficiente de hospedadores infectados a hospedadores susceptibles, estan
registrando un aumento en su difusion y prevalencia a escala global. Estas afecciones
representan mas del 17% de todas las infecciones y provocan mas de 700.000 muertes
anuales (OMS, 2020). La emergencia y re-emergencia de muchas de estas enfermedades
estan relacionadas con cambios a nivel mundial, tales como las alteraciones en la
utilizacién del suelo, el incremento demografico, la reduccion de la biodiversidad, la
introduccioén de especies extranjeras y el cambio climatico (de Souza and Weaver,
2024). Estos elementos favorecen el aumento de enfermedades transmitidas por
vectores al alterar la distribucion y ntimero de los artropodos, ademas de su interaccion
con diversos patogenos y hospedadores. Esta situacion epidemiologica supone un reto
crucial para la salud publica en Espafia, incluyendo casos destacados como la fiebre del
Nilo Occidental, la fiebre por dengue, la fiebre hemorragica de Crimea-Congo y la
meningoencefalitis por virus Toscana, entre otros (CCAES, 2022). Estos agentes
patogenos utilizan mosquitos, garrapatas y flebotomos como medios para su difusion en
extensas zonas geograficas.

El virus de la fiebre del Nilo Occidental (VNO) es un arbovirus zoonosico que forma
parte del género Orthoflavivirus, que mantiene su ciclo natural entre aves silvestres y
mosquitos ornitofilos, principalmente del género Culex (Londono-Renteria y
Colpitts, 2016). Cuando un mosquito infectado pica a un hospedador para alimentarse,
transmite el virus y comienza a desarrollarse la fase de viremia, que se prolonga entre
uno y siete dias. Otros mosquitos “no infectados” a su vez, pueden picar a un ave ya
virémica, infectando al mosquito y desarrollandose mecéanicos de multiplicacion del
virus en el vector (mosquito). El ciclo se completa con una nueva picadura del mosquito
infectado a otro hospedador susceptible. Las aves son consideradas reservorio de la
enfermedad, actuando normalmente como portadores sanos y amplificadores del virus.
Por otro lado, algunas especies de mamiferos, incluidos los caballos y seres humanos, se
consideran hospedadores accidentales o “fondos de saco epidemioldgico” del VNO, ya
que el virus carece de capacidad suficiente para replicarse en ellos, dado que la viremia
no alcanza el nivel suficiente para infectar a otros mosquitos (David & Abraham, 2016).
Sin embargo, ocasionalmente, puede manifestar en estos hospedadores finales cuadros
clinicos nerviosos graves, e incluso la muerte.

El VNO estd considerado como el flavivirus mas distribuido geograficamente a nivel
mundial, dado que se encuentra en Europa, América, Africa, Medio Oriente, Rusia
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occidental, el Sudeste Asiatico y Australia (Chancey et al., 2015). E1 VNO fue descrito
por primera vez en Uganda en 1937 (Smithburn, 1940), y hasta la década de 1990 solo
se habian registrado algunos casos humanos esporadicos en Israel, Australia, Medio
Oriente y Africa (Murgue et al, 2001). Sin embargo, entre 1994 y 1999 se
documentaron graves brotes en Argelia, Marruecos, Tunez, Italia, Francia, Rumania,
Israel y Rusia (Rossi, 2010), y el virus llegd a América del Norte en 1999, causando una
alta mortalidad en corvidos y casos humanos en Nueva York (Nash et al., 2001;
LaDeau, Kilpatrick y Marra, 2007; Gamino y Héfle, 2013). En Europa, el virus esta
ampliamente distribuido (Barrett, 2018), con un aumento significativo en 2016 en paises
como Italia, Hungria, Rumania, Austria, Croacia, Chipre y Espafia (Barrett, 2018).
Destaca el brote de 2018, el mayor registrado en Europa hasta la fecha, con 1.605
infecciones humanas y 166 muertes en 15 paises, ademas de numerosos casos en
equinos (Kaiser y Barrett, 2019; Mrzljak et al., 2020). La expansion del VNO en Europa
ha sido notable en los ultimos afios, como lo muestra el mapa de la ECDC (Figura 1).

Legend (as of 02 October 2024)

- Human infections reported, current season (2024)
Human infections reported, 2023

| Human infections reported, 2014-2022

- No infections reported
Not included

Countries not viewable
in the main map extent

Malta | Liechtenstein

Affected EU Outermost Regions not
viewable in the map extent

- Guadeloupe

Administrative boundares:  EurcGangraphics ©UN FAQ & Turkstat. The baundaries and names shown on this map ca ot imply official encorsement or acceptance by tha Eurcpear Lnion. Map produced by ECOC on 4 October 2024
Figura 1: Distribucion de brotes de virus del Nilo occidental en humanos entre 2014-2024 en Europa (ECDC, 2024).

Se han propuesto nueve linajes filogenéticos (Rizzoli et al., 2015), pero solo los linajes
1 y 2 estan asociados con enfermedades en humanos y, por lo tanto, son los mas
importantes desde el punto de vista de la salud publica (Papa et al., 2011). En Europa,
antes de la aparicion de la cepa del linaje 2 en 2004, los casos esporadicos y los brotes
ocasionales en animales y humanos se debieron a cepas del linaje 1. El linaje 2,
detectado inicialmente en Hungria y luego en paises vecinos, ha causado importantes
brotes desde 2008 y es el mas extendido en Europa (Bakonyi et al., 2013; Chaintoutis et
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al., 2019). En Espana, el VNO fue diagnosticado por primera vez en un hombre en 2001
en Badajoz (Kaptoul et al.,, 2007), y desde entonces se han registrado otros casos
humanos (Bernabeu-Wittel et al., 2007; Garcia-Bocanegra et al., 2011; Lopez-Ruiz et
al., 2018), asi como infecciones en aves (Lopez et al., 2008; Llorente et al., 2013;
Ferraguti et al., 2016), mosquitos (Vazquez et al., 2010, 2011) y caballos (Jiménez-
Clavero et al., 2010; Garcia-Bocanegra et al., 2011, 2012, 2018; Abad-Cobo et al.,
2017). Aunque el linaje 1 ha sido el mas comun en el sur de Espaia en los ultimos afios,
el linaje 2 emergid en nuestro pais, detectandose en 2017 y 2020 en azores (Accipiter
gentilis) del centro y noreste de Espafia y recientemente, en un aguila imperial (Aquila
adalberti) y en una persona en Andalucia (RASVE, 2024). En los ultimos afios, el VNO
ha crecido exponencialmente en Espafia. El brote de 2020 fue el mayor registrado hasta
entonces, con 77 casos en humanos y ocho fallecidos, concentrados en Andalucia y
Extremadura (San Miguel Rodriguez-Alarcon et al., 2021). Este brote destaco por la alta
tasa de hospitalizacion y una letalidad del 10,4%, subrayando la gravedad de la
enfermedad y la necesidad de medidas preventivas y de control mas efectivas. En 2022,
se notificaron cinco casos en Cadiz, Tarragona y Cordoba, marcando la primera vez que
se detectaban infecciones en estas ultimas dos provincias. En 2023, los casos
aumentaron a 19, con la primera detecciéon en Huelva y Valencia. En 2024, Espafia
enfrenta su peor situacion hasta la fecha, reportdndose mas casos que en el 2021, siendo
Andalucia la Comunidad auténoma que lleva notificados un mayor nimero de
casos, un total de 87 afectados y 10 fallecidos hasta el 9 de octubre.

Por tanto, Andalucia destaca por su gran nimero de casos y la mayor circulacion del
VNO, destacando que una gran cantidad de municipios tengan diferentes niveles de
riesgo, atendiendo a ciertos factores como la deteccion en temporadas anteriores de
mosquitos con VNO, caballos positivos a fiebre del Nilo Occidental (FNO), casos en
humanos, etc. (RASVE, 2024). Todo ello puede estar influenciado porque esta
Comunidad Auténoma es una de las regiones europeas con mayor diversidad de flora y
fauna, y estd enclavada entre Europa y Africa, lo que supone un lugar de transito y
asentamiento de personas y animales silvestres, especialmente de aves migratorias.
Estas caracteristicas climaticas y ecologicas sui generis la convierten en un territorio
nosogénico sensible al cambio climatico y a la introduccion y mantenimiento de
patdégenos transmitidos por vectores con efectos adversos en la salud humana, animal y
los ecosistemas. En este sentido, la Junta de Andalucia desarroll6 el Programa de
Vigilancia y Control Integral de Vectores de la Fiebre del Nilo Occidental (BOJA n° 48,
12 de marzo de 2021), para determinar entre otros los niveles de riesgo al virus (Figura
2), asi como la aprobacion del Plan Estratégico Andaluz para la Vigilancia y Control de
Vectores Artropodos con Incidencia en Salud (PEVA), en el caso del VNO de reducir la
incidencia y la entrada de nuevas variantes genéticas. No obstante, el incremento en la
incidencia de la circulacion del VNO en Andalucia subraya la necesidad urgente de
reforzar la vigilancia epidemioldgica y mejorar las estrategias de control, especialmente
en provincias como Cordoba, donde ya se han confirmado varios casos de enfermedades
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en humanos y se espera que esta situacion se vaya extendiendo geograficamente con los
afos.

NIVELES RIESGO INICIAL VNO ABRIL 2023

Niveles de riesgo

[ Area no expuesta

B Area predispuesta

[] Area de riesgo bajo

0 75 150 km - [ Area de riesgo moderado
I /rea de riesgo alto

[[7] Area afectada

Figura 2: Mapa con los niveles de riesgo por municipio en Andalucia para el VNO en 2023. Fuente: Instruccion
07/2023. Junta de Andalucia, 2023.

Para mitigar los riesgos asociados a las enfermedades de transmision vectorial, es
fundamental establecer sistemas de vigilancia sélidos y aplicar intervenciones eficaces.
La eficacia de la gestion de esta amenaza, de forma rentable y sostenible, reside en la
capacidad de deteccion temprana. Un sistema de vigilancia temprana eficaz no solo
debe recoger y analizar datos relevantes, sino también transformar esa informacion en
conocimiento util para la toma de decisiones. Este conocimiento debe difundirse
oportunamente entre los actores clave que puedan influir en la creacion de politicas de
salud publica y disefiar estrategias de prevencioén y control adaptadas a los riesgos
emergentes (Fournet et al., 2018).

En este contexto, la vigilancia entomoldgica se ha consolidado como una herramienta
fundamental, especialmente en el monitoreo de mosquitos vectores de enfermedades. Su
importancia reside en su capacidad para detectar de manera temprana la circulacion
temprana de patégenos como el VNO, antes de que estos afecten a otros hospedadores
susceptibles, como los equinos o las personas. Este enfoque preventivo permite
anticipar la aparicion de brotes en vertebrados, facilitando la implementacién temprana
de medidas de control y prevencion durante las primeras fases del ciclo de transmision.

De esta manera, se reduce significativamente el riesgo para la salud ptblica (Engler et
al., 2013). Asi mismo, la deteccién temprana mediante la vigilancia entomologica
optimiza la asignacion de recursos, permitiendo una respuesta focalizada en las areas de
mayor riesgo y aumentando la efectividad y rentabilidad de las intervenciones
preventivas.
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JUSTIFICACION

En su informe "Respuesta mundial de control de vectores (GVCR) 2017-2030", la
OMS destaca la importancia de adoptar un enfoque One Health para la deteccion y
control de enfermedades transmitidas por vectores. Esto implica integrar la colaboracion
entre multiples disciplinas y sectores para abordar los diversos escenarios que puedan
surgir. Este proyecto sigue precisamente esa linea de trabajo, reuniendo a un equipo
multidisciplinario.

Ademés, el Ministerio de Sanidad de Espaiia, en sus informes sobre la fiebre del
VNO, ha sefialado varias recomendaciones clave para enfrentar esta arbovirosis, entre
las cuales se incluyen:

o Ampliar el conocimiento cientifico sobre flavivirus transmitidos por mosqui-
tos.

o Difundir protocolos de vigilancia y manejo de la enfermedad entre los médi-
cos, especialmente en areas con circulacion viral, para facilitar el diagnéstico di-
ferencial y aumentar la sospecha clinica de infecciones por arbovirus, como las
meningitis asépticas.

o Evaluar los riesgos ambientales y sociales a nivel local para implementar me-
didas de prevencion adecuadas segun el contexto.

o En caso de brote, aplicar medidas de control vectorial, como modificaciones
ambientales y el uso selectivo de insecticidas.

o Fortalecer las capacidades diagnésticas y de vigilancia epidemiologica.

o Informar y educar a la poblacion en riesgo, promoviendo medidas de protec-
cion individual contra los mosquitos en zonas con circulacion viral.

Este proyecto se alinea con las directrices y recomendaciones mas actualizadas de los
principales organismos de salud, como la OMS y el Ministerio de Sanidad. Seguir estas
recomendaciones nos permitird avanzar hacia una gestion mas eficaz en la lucha contra
las enfermedades transmitidas por vectores, especialmente aquellas causadas por
artrépodos, como el VNO. De esta manera, no solo contribuimos a generar
conocimiento cientifico, sino también a mejorar la capacidad de prevencion, vigilancia
y respuesta ante futuros brotes, protegiendo asi a la poblacion.

Nuestro proyecto tendra una relevancia extraordinaria ya que, que, gracias a su
desarrollo, se permitira mejorar los sistemas de vigilancia entomolédgica y mejorando la
deteccion temprana, permitiendo poder adoptar medidas de control para evitar
problemas de salud publica. Todo esto tendra una implicacion directa en los sistemas de
salud, méaxime teniendo en cuenta el creciente nimero de casos declarados por VNO en
Espafia, y en concreto en Andalucia, alcanzando cifras récord en el afio 2024.
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4) Objetivos a conseguir con la realizacion del proyecto.

El objetivo general de este proyecto es implementar un programa de vigilancia
entomologica en la provincia de Cérdoba que contribuya a reducir el impacto del VNO
en la poblacion de mayor riesgo de exposicion al virus mediante la optimizacion de las
estrategias de control. Para ello, se han definido los siguientes objetivos especificos que
orientaran las actividades del proyecto:

1. Desarrollar un mapa de riesgo de circulacion del VNO en la provincia de Coérdo-
ba para predecir las zonas de riesgo para casos humanos donde implementar un
programa de vigilancia entomologica para la deteccion temprana del virus.

2. Determinar los puntos de distribucion de las principales especies de mosquitos
vectores del VNO en las zonas de riesgo de la provincia de Cordoba, evaluando
su abundancia y dinamica poblacional.

3. Detectar precozmente la circulacion del VNO en los mosquitos capturados en las
zonas de riesgo seleccionadas.

4. Incrementar la vigilancia entomolodgica de las especies de mosquitos vectores y
de la circulacion del VNO en las areas donde se notifiquen casos de enfermedad
en humanos y caballos para realizar recomendaciones necesarias a las autorida-
des competentes.

5. Desarrollar un mapa de riesgo espacio-temporal de presencia de VNO en la pro-
vincia de Coérdoba, utilizando la informacion generada en este proyecto, junto
con datos de distribucion y abundancia de mosquitos, circulacion previa del vi-
rus en diferentes especies animales, y variables climaticas y ambientes asociadas
a la ecologia del virus.

6. Asesorar y transferir regularmente los resultados obtenidos y las recomendacio-
nes necesarias a actores clave locales y regionales, tanto publicos como priva-
dos, para optimizar los sistemas de vigilancia y la toma de decisiones para el
control del VNO.

5) Destinatarios o beneficiarios del proyecto:

El Programa Integral de Vigilancia y Control de Vectores del VNO en la provincia de
Cordoba esta dirigido a un amplio espectro de destinatarios, tanto directos como
indirectos, que se veran beneficiados por la implementacion de medidas de vigilancia
entomologica, control de vectores y asesoramiento en salud publica.

Entre los beneficiarios directos se encuentran, en primer lugar, las autoridades
sanitarias locales, regionales y nacionales, responsables de la gestion de la salud
publica y la sanidad animal, como la Consejeria de Salud y Consumo de Andalucia, la
Diputacion de Coérdoba, los ayuntamientos de los municipios implicados, y los
profesionales de salud publica y veterinaria. Estos actores recibiran datos actualizados,
informes técnicos y recomendaciones especificas que facilitaran la toma de decisiones
informadas para prevenir y controlar brotes del VNO.
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Asi mismo, los profesionales de la salud (médicos, epidemidlogos, veterinarios,
técnicos de salud ambiental) seran destinatarios directos al contar con informacion
clave para el diagnostico precoz de casos, la gestion de pacientes afectados y la
adopcion de medidas preventivas en entornos de riesgo. Ademas, las empresas
especializadas en el control de plagas y gestion ambiental se beneficiaran del
asesoramiento técnico y cientifico para optimizar sus intervenciones en el control de
poblaciones de mosquitos vectores.

Entre los beneficiarios indirectos se encuentra la poblacion general de la provincia de
Cordoba, especialmente las personas que residen en zonas de riesgo identificadas,
incluyendo areas rurales y periurbanas proximas a humedales, rios y otros habitats
favorables para la proliferacion de mosquitos vectores. En este grupo se incluyen
familias, grupos de poblacion vulnerables (personas mayores, inmunodeprimidos), asi
como trabajadores expuestos al aire libre, como agricultores, ganaderos y personal de
obras publicas.

También son beneficiarios indirectos los sectores productivos vinculados a la
actividad equina y avicola, dado que el VNO puede afectar significativamente a la
sanidad animal, con repercusiones economicas en explotaciones ganaderas, centros
ecuestres y actividades relacionadas con el turismo rural y deportivo.

En cuanto al nimero de beneficiarios, de forma directa se estima que el proyecto
impactara en decenas de profesionales de la salud publica y sanidad animal, ademas
de entidades publicas y privadas que gestionan el control de vectores. De forma
indirecta, los beneficios se extienden a cientos de miles de personas en la provincia
de Coérdoba, considerando la poblacion total de los municipios de riesgo, asi como a
numerosas familias y comunidades locales que se veran protegidas frente al riesgo de
infeccion por VNO.

La alternativa propuesta tendra consecuencias positivas significativas, ya que mejorara
la capacidad de respuesta frente a brotes, reducira la incidencia de la enfermedad en
humanos y animales, optimizara el uso de recursos en salud publica y contribuira a la
sostenibilidad de las estrategias de control de vectores. Ademas, fortalecera Ia
colaboracion interinstitucional y la transferencia de conocimiento, generando un
impacto duradero en la gestion de enfermedades emergentes transmitidas por vectores
en la region.

APLICABILIDAD

Un plan exitoso de vigilancia y control de arbovirosis y vectores no solo previene la
presion adicional sobre los gobiernos locales para que respondan a los insectos
molestos, sino que también protege a la poblacion de un riesgo peligroso para la salud
publica y una creciente inversion en la capacidad de control de vectores.

Por tanto, en este caso, el estudio del impacto real del VNO entre la poblacion humana y
el estudio de los vectores implicados, mejorando los sistemas de vigilancia vectorial
tendrd una aplicabilidad en tres ambitos diferentes, pero estrechamente relacionados:
salud humana, sanidad animal y medioambiental. De hecho, es un ejemplo de que
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estas divisiones de la sanidad son arbitrarias, y que para luchar contra las enfermedades
es eficaz el enfoque que integre todas ellas en un concepto de “una sanidad” (“One
Health”), que aune los esfuerzos de distintas disciplinas. La aplicabilidad de este
proyecto, por tanto, es multidisciplinar, aunque el objetivo Gltimo va a ser evitar, o al
menos mitigar, la aparicion de futuros brotes.

Se podran establecer mapas de riesgo que permitira a las administraciones, con el
asesoramiento de los investigadores del proyecto, la toma de decisiones en campafias de
prevencion, control de vectores y mitigacion del impacto de la enfermedad, en caso de
brote.

Como hemos mencionado, estas recomendaciones tendran una implicacién directa en la
mejora de la salud publica, para evitar nuevos brotes de evolucion imprevisible, con
beneficios desde el punto de visto sanitario y econdmico. La implementacion de este
proyecto permitird conocer el impacto real de este virus en la poblacion andaluza y los
factores de riesgo asociados.

En un estudio realizado por Kolimenakis et al. (2019), se inform6 sobre el beneficio
percibido por los ciudadanos derivado de la implementacion de programas mejorados de
control de mosquitos, asi como la evaluacion de expertos de la efectividad
socioecondémica de los programas actuales y futuros para controlar el problema de los
mosquitos invasores. Los hallazgos desde ambas perspectivas mostraron una mayor
prioridad y beneficio para programas de prevencion y la reduccion de los riesgos para la
salud en comparacion con el control de las molestias.

Por tanto, no cabe duda de que este tipo de proyectos tiene un beneficio/ahorro
socioecondémico importante que, si bien quizds no se observe a corto plazo, estd claro
que el conocimiento epidemioldgico de enfermedades vectoriales y la imposicion de
medidas preventivas de control en zonas de alto riesgo impediria, o al menos reduciria
en gran medida, las posibilidades de contagio al ser humano y a otras especies animales
susceptibles, y asi la probabilidad de acontecer brotes.

6) Temporalidad o periodo de ejecucion.

El Programa Integral de Vigilancia y Control de Vectores del VNO en la provincia de
Cérdoba tiene un plazo de ejecucion de 11 meses este primer aiio, inicidndose en
marzo de 2025 y finalizando en enero de 2026. Durante este periodo, el proyecto se
desarrollard en tres fases claramente diferenciadas: la fase preparatoria, la fase de
ejecucion efectiva y la fase de cierre.

La fase preparatoria, que tendrd lugar durante marzo y abril, incluira actividades
esenciales para garantizar una implementacion eficiente. En esta etapa se llevara a cabo
la organizacién y planificacién detallada del programa, incluyendo la contratacion
de personal de apoyo, la adquisicion de materiales y equipos necesarios para la
vigilancia entomoldgica, la coordinacién con las autoridades sanitarias locales y la
definicion de los puntos de muestreo en base a los mapas de riesgo preliminares y
estudio de la fase larvaria de los vectores. Asimismo, se estableceran los protocolos de
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trabajo en laboratorio y en campo, y se realizaran sesiones de formacion para el
personal implicado.

La fase de ejecucion efectiva se desarrollard entre mayo y noviembre de 2025,
coincidiendo con el periodo de mayor actividad de los mosquitos vectores del VNO.
Durante esta etapa se llevardn a cabo las principales actividades del proyecto,
incluyendo la vigilancia entomolégica mediante trampas para la captura de mosquitos
adultos y la inspeccion de criaderos larvarios, el procesado de muestras en
laboratorio para la deteccion molecular del virus, y la elaboracién de mapas de riesgo
espacio-temporal basados en los datos recopilados. Ademads, se realizard un
seguimiento continuo de la situacion epidemioldgica, con informes periddicos
dirigidos a las autoridades competentes y recomendaciones para la adopcion de medidas
de control cuando sea necesario.

Finalmente, la fase de cierre del proyecto comenzara en diciembre de 2025, e incluira
actividades destinadas a consolidar los resultados obtenidos. Se procedera a la recogida
y revision del material de campo, la sistematizacion de los datos recopilados, cl
analisis de resultados y la evaluacion de la eficacia del programa. Esta fase
culminard con la elaboraciéon de la memoria final del proyecto, que incluird un
informe detallado de las actividades realizadas, los resultados obtenidos, las
conclusiones y las recomendaciones para futuras intervenciones en la vigilancia y
control del VNO.

El cronograma de actividades se estructura de la siguiente manera:

2025 2026
TEMPORALIDAD FASES GENERALES Mar | Abr [May[ Jun [ Jul [Ago[Sep | Oct[ Nov | Dic | Ene
Mes 3lals]el7]s8[oflwo]lunl2] 1

Fase preparatoria

Fase de ej on efectiva

Fase de cierre del proyecto

Reuni en persona | ‘ | | | | | | | ‘ |

Reuniones Virtuales 1T T 1T 1T 17 1 11 ]
Este cronograma estd disefiado para garantizar la continuidad del trabajo durante los
meses de mayor riesgo de transmision del VNO, permitiendo una respuesta agil y eficaz

ante posibles brotes en la provincia de Cérdoba.

Los detalles de la Tarea de cada objetivo serdn ampliados en el Punto 9.

7) Organizacion y Recursos humanos.
EQUIPO INVESTIGADOR Y DEL PERSONAL AUXILIAR

EXPERIENCIA DE LA PERSONA INVESTIGADORA PRINCIPAL Y DEL
EQUIPO INVESTIGADOR SOBRE EL TEMA DEL PROYECTO
Una propuesta capaz de evaluar en profundidad la epidemiologia del virus del Nilo

Occidental en Andalucia, permitiendo la identificaciéon de zonas de riesgo donde
proponer actuaciones y estrategias frente al infradiagnostico de la enfermedad, asi como
medidas preventivas que reduzcan su incidencia, necesita un enfoque multi, inter y
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transdisciplinar, no pudiéndose lograr con ¢éxito sin la participacion de una gran
diversidad de conocimientos altamente complementarios. El equipo de investigacion
que construye esta propuesta estd formado por 15 investigadores de UCO-ENZOEM y
el Colegio de Veterinarios de Cérdoba con una amplia experiencia en las disciplinas
clave necesarias para abordar los objetivos del proyecto, incluidas universidades,
centros de investigacion y la administracion publica, incluyendo a los investigadores
principales (IPs) y el Centro que lidera la propuesta (UCO-ENZOEM), donde
desarrollan su actividad investigadora la Dra. Risalde y el Dr. Bravo, los cuales tienen
una amplia experiencia en la vigilancia y control de las zoonosis en animales
domésticos y silvestres, asi como en entomologia médico-veterinaria. Ambos son
expertos en el estudio de la dindmica, diagnéstico y control de los patogenos
vectoriales, desde una perspectiva One Health. La Dra. Risalde es Profesora Titular del
Dpto. de Anatomia y Anatomia Patologica Comparadas y Directora de la Unidad de
investigacion ENZOEM de la UCO. La investigadora tiene experiencia consolidada en
abordar eficazmente los diversos objetivos de la propuesta y en la gestion de grupos de
investigacion multidisciplinares. Sus lineas de investigacion se centran en el estudio de
la patogenia, diagnéstico y control de zoonosis y enfermedades emergentes en la
interfaz ambiente-animal-humano. Para ello, ha participado en mas de 37 proyectos de
investigacion y contratos de transferencia de cardcter nacional e internacional, siendo
investigadora principal en 12 de ellos. Los resultados han sido publicados en mas de
110 articulos indexados en Journal Citation Reports (JCR)
(https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=risalde), la mayoria de ellos en primer cuartil
(Q1). El Dr. Bravo es profesor sustituto del Dpto. de Sanidad Animal de la UCO.
Durante su carrera, se ha especializado en entomologia médico-veterinaria del que es
diplomado, su doctorado se centr6 precisamente en el estudio de mosquitos y
flebotomos, asi como en la deteccion de los parasitos Dirofilaria y Leishmania. Su
carrera investigadora ha seguido esta linea abordando la distribucion y vigilancia de
vectores como mosquitos, flebotomos, garrapatas o Culicoides y los patdégenos que
transmiten, especialmente el VNO en comunidades como Extremadura y Andalucia,
contribuyendo significativamente a la literatura cientifica con numerosos articulos,
capitulos de libro y presentando sus hallazgos en congresos nacionales e
internacionales. Es autor de 49 articulos cientificos (SCI) la mayoria de ellos en primer
cuartil (Q1) y 15 premios de investigacion a nivel nacional por estudios en este ambito
(https://orcid.org/0000-0003-3481-7310).

La propuesta estd integrada por un equipo multidisciplinar de investigadores de UCO-
ENZOEM (Dres. Garcia-Bocanegra, Martinez Pérez, Martinez Moreno, Zafra
Leva, Garrido Pavén, Cano Terriza, Gonzalvez Juan, Jiménez Ruiz, Rufino Moya,
Acosta Rodriguez y D. Barbero Moyano y Diia. Muiioz Fernandez), expertos en
epidemiologia, diagnodstico vy control de enfermedades zoondsicas. Durante sus
trayectorias, estos investigadores han contribuido de manera significativa a Ia
comprension de la epidemiologia de patégenos de relevancia en salud publica a nivel
nacional e internacional. Ademas, se cuenta como asesor a D. José M* de Torres
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Medina y Dr. Mario Acosta Rodriguez, expertos en gestiéon y sanidad de animales
domésticos, y presidente y secretario, respectivamente, del Colegio de Veterinarios de
Cordoba.

La diversidad de trayectorias profesionales, conocimientos y experiencia del equipo de
investigacion garantiza la ejecucién exitosa del presente proyecto a través de la
consecucion de los objetivos propuestos, los cuales seran desarrollados desde una
perspectiva holistica (ver informacion de los investigadores, hipervinculos asociados a

sus nombres en la tabla). Ademaés, la colaboracion previa entre los investigadores que
integran la propuesta se ha visto reflejada en numerosas publicaciones, contratos de
investigacion y asesoramiento y proyectos de investigacion.

El equipo de investigacion que ejecutara este proyecto esta compuesto por:

Relaciéon Tipo
Nombre y apellidos contractual/Categor Centro Investigador
ia (IP/IC)
M?* Angeles Risalde Moya Profesora Titular UCO-ENZOEM 1P
Daniel Bravo Barriga Profesor Sustituto UCO-ENZOEM 1P
Alvaro Martinez Moreno Catedratico UCO-ENZOEM IC
Ignacio Garcia Bocanegra Catedratico UCO-ENZOEM 1C
Rafael Zafra Leva Profesor Titular UCO-ENZOEM 1C
David Cano Terriza Profesor Permanente UCO-ENZOEM IC
Laboral
Remigio Martinez Pérez Investigador UCO-ENZOEM 1C
Postdoctoral
Moisés Gonzalvez Juan Investigador UCO-ENZOEM 1C
Postdoctoral
Sadl Jiménez Ruiz Investigador UCO-ENZOEM IC
Postdoctoral
Pablo José Rufino Moya Investigador UCO-ENZOEM IC
Jesus Barbero Moyano Investigador UCO-ENZOEM IC
Predoctoral
Leonor Muiioz Fernéindez Investigador UCO-ENZOEM IC
Predoctoral
Juan José Garrido Pavon Profesor Titular UCO-ENZOEM IC
Colegio de
José M* de Torres Medina Presidente Veterinarios de IC
Cérdoba
Mario César Acosta Rodriguez Profesor Sustituto UCoO 1C
Personal contratado Temporal UCO-ENZOEM

IP: investigador principal; IC: investigador colaborador.

o1
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Este equipo interdisciplinar reine una experiencia vasta y comprobada, que sera clave
para asegurar el éxito del proyecto y la consecucion de sus objetivos en el ambito de la
vigilancia y control de enfermedades transmitidas por vectores.

Ademas, la Diputacion financiara la contratacion, por parte de la UCO, de un
técnico de laboratorio a tiempo completo durante 7 meses (mayo-noviembre), ya que
durante el mismo es fundamental realizar un trabajo de campo y un meticuloso
analisis en laboratorio, incluyendo en su labor, la captura y procesamiento de muestras
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de mosquitos, asi como las determinaciones moleculares, lo que implica gastos de
desplazamiento a las zonas objeto de estudio.

Dado que se prevé un gran volumen de muestras de mosquitos que requeriran ser
recogidas en el campo, analizadas ¢ identificadas, tanto desde el punto de vista
morfolégico como molecular, se precisara la adquisicion del material fungible
adecuado que sera también financiado por la Diputacion de Cordoba. El objetivo es que
colabore estrechamente con el resto de los investigadores en las numerosas tareas que
exige el proyecto.

Actividades especificas a realizar por el técnico/investigador contratado:

o Refuerzo en actividades de campo: apoyo en la captura de mosquitos.

o Organizacion de muestras y laboratorios: Asegurar que las muestras se proce-
sen y almacenen adecuadamente, y que los laboratorios estén organizados para
los analisis.

o Identificacion entomologica: Realizar la identificacion de los mosquitos captu-
rados, para determinar las especies presentes.

o Analisis molecular: Conducir analisis de biologia molecular de las muestras de
mosquitos para detectar patdgenos como el VNO.

o Gestion de bases de datos y publicacion: Gestionar las bases de datos.

A continuaciéon, se presenta un CRONOGRAMA detallado que desglosa cada
actividad del proyecto, especificando los meses en los que se desarrollard y los
investigadores responsables de llevarlas a cabo. Es importante tener en cuenta que este
cronograma podria sufrir modificaciones segtin la fecha de inicio del proyecto, en caso
de que sea aprobado y financiado. El enlace para la visualizacion del cronograma es el

siguiente:
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TEMPORALIDAD TAREAS (Responsable, equipo)* Mar | Abr |May| Jun | Jul [Ago|Sep | Oct| Nov | Dic | Ene
Mes 3 4 5 6 71 81910 11 | 12 1

Objetivo 1
Tarea 1.1 (DBB, RMP, MGJ, DCT, MAR, JTM, MCA)
Tarea 1.2 (DBB, RMP, MGJ, DCT)
Tarea 1.3 (MAR, DBB, RMP, MGJ, DCT, JTM)

Objetivo 2

Tarea 2.1 (MAR, DBB, IGB, AMM)

Tarea 2.2 (DBB, MGJ, DCT, SJR, JBM, RZL, PRM, LMF, TAT)

Tarea 2.3 (DBB, JBM, RZL, TAI)

Tarea 2.4 (DBB, RZL, TAI)

Objetivo 3

Tarea 3.1 (RMP, IGB, JBM, DCT, TAI)

Tarea 3.2 (DBB, RMP, DCT, TAL; JJG)

Objetivo 4

Tarea 4.1 (DBB, MGJ, DCT, SJR, JBM, RZL, PRM, LMF, TAI)

Tarea 4.2 (DBB, MGJ, DCT, SJR, JBM, RZL, PRM, LMF, TAI)

Tarea 4.3 (RMP, IGB, JBM, DCT, TAI JJG)

Objetivo 5
Tarea 5.1 (DBB, RMP, MGJ, TAI)
Tarea 5.2 (DBB, RMP, MGJ, TAI)
Tarea 5.3 (DBB, RMP, MGJ, TAI)
Tarea 5.4 (DBB, RMP, MGJ, TAI)
Objetivo 6

Tarea 6.1 (MAR, DBB, AMM, IGB, MAR, JTM)

Tarea 6.2 (DBB, MAR, JTM)

Tarea 6.3 (MAR, DBB, TODOS)

Reuniones en persona (MAR, DBB, TODOS)

Reuniones Virtuales (MAR, DBB, TODOS)
* Personas del equipo implicadas en cada tarea: M. Angeles Risalde (MAR), Daniel Bravo Barriga
(DBB), Alvaro Martinez Moreno (AMM), Ignacio Garcia Bocanegra (IGB), Rafael Zafra Leva (RZL),
David Cano Terriza (DCT), Remigio Martinez Pérez (RMP), Juan José Garrido (JJG), Jos¢é M* de Torres
Medina (JTM) Mario César Acosta Rodriguez (MCA), Moisés Gonzalvez Juan (MGJ), Saul Jiménez Ruiz
(SJR), Pablo Rufino Moya (PRM), Jestis Barbero Moyano (JBM), Leonor Muifioz Ferndndez (LMF),
Personal de apoyo a la investigacion contratado (TAI).

8) Recursos materiales y técnicos necesarios.

El proyecto cuenta con el respaldo de infraestructuras de vanguardia ubicadas en el
Edificio de Sanidad Animal (1.* y 3.* planta, 14014 Cérdoba), en el Campus
Universitario de Rabanales de la UCO. Estas instalaciones, dotadas de tecnologia
avanzada y personal especializado, ofrecen un entorno idéneo para la realizacién de
caracterizaciones entomolodgicas y analisis moleculares, garantizando los mas altos
estandares de calidad. Asi mismo, el equipo investigador tiene acceso a una amplia
gama de recursos materiales y técnicos, lo que permite abordar el enfoque metodologico
propuesto de manera integral. Entre estos recursos se incluyen:

1) Laboratorios Especializados. ENZOEM dispone de laboratorios equipados para
estudios de entomologia, biologia molecular y analisis de datos. Las muestras
bioldgicas se procesaran en un laboratorio de nivel de contencion biologica 2A
(NCB2A), adecuado para el manejo de material infectocontagioso bajo estrictas
condiciones de seguridad. Este laboratorio cuenta con cabinas de bioseguridad
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NCB2A, autoclaves, sistemas de aire SAS, incubadores de CO-, entre otros equipos
de ultima generacion.

2) Equipamiento para Identificacion Entomeolégica. El equipo dispone de
microscopios opticos de alta precision con sistemas de fotografia digital, como el
Leica Ortholux con camara Nikon Ds-5M, Leica DM2500 LED con Flexacam C1,
Leica EZ 4D, Optika Italy SZ-A6 con Optikam C-P8 y WILD Heerbrugg TYP
37688 con camara Leica EC3.

3) Tecnologia para Biologia Molecular. ENZOEM cuenta con equipos para la
cuantificacion de ADN (Nanodrop, Qubit), extracciéon automatizada de muestras
(QIAcube, QIAGEN), y amplificacion de 4cidos nucleicos mediante
termocicladores Bio-Rad CFX Connect y QuantStudio™ 12K Flex Real-Time PCR
System.

4) Recursos para Trabajo de Campo. Vehiculos y equipos especificos para el
muestreo, captura de insectos, transporte y conservacion de muestras bioldgicas.

5) Capacidades de Analisis de Datos. Para el desarrollo de modelos de analisis de
riesgos, se utilizard la estacion de trabajo de la UCO, equipada con servidores con
computadoras de alto rendimiento que ofrecen amplios recursos computacionales y
de almacenamiento.

6) Apoyo de Servicios Centrales. Acceso a los Servicios Centrales de Apoyo a la
Investigacion (SCAI) de la UCO, que proporcionan unidades especializadas en
genomica (secuenciacion y genotipado), técnicas geoespaciales, bioinformatica y
otros recursos avanzados (http://www.uco.es/investigacion/portal/scai).

7) Gestion de Resultados y Transferencia de Tecnologia. Las instituciones
participantes facilitan la proteccion de los resultados de investigacion y la gestion de
contratos de transferencia tecnologica a través de la Oficina de Transferencia de
Resultados de Investigacion (OTRI) (https://www.uco.es/transferencia/que-es-la-
otri) y la Secretaria Técnica de Contratacion y Empresas (STCE)
(https://www.stce.uco.es/).

Esta combinacion de infraestructuras, equipamiento especializado y apoyo institucional
garantiza la capacidad del proyecto para alcanzar los objetivos con el maximo rigor
cientifico.

9) Metodologia y viabilidad del proyecto.
METODOLOGIA

Objetivo 1. Desarrollar un mapa de riesgo de circulacion del VNO en la provincia
de Coérdoba para predecir las zonas de riesgo para casos humanos donde
implementar el programa de vigilancia entomoldgica para la deteccion temprana
del virus.

Las tareas llevadas a cabo para la realizacion de este objetivo clasificardn los
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municipios en diferentes niveles de riesgo, basandose en la deteccion de casos de VNO
en aves, equinos y humanos, asi como en la disponibilidad de habitats adecuados para la
reproduccion de mosquitos vectores. Con ello, se podran seleccionar las zonas de mas
riesgo donde se decida realizar la vigilancia entomologica del VNO, y que no coincidan
con los municipios que ya estdn siendo analizados por la Consejeria de Salud y
Consumo (CSC).

Tarea 1.1. Andlisis exploratorio del riesgo de VNO en la provincia de Cordoba

Se recopilarad la informacion existente publicada en bibliografia cientifica, procedente
de organismos oficiales y generada por los diferentes grupos de investigacion
relacionada con la circulacion y exposicion del VNO (deteccion de virus o anticuerpos)
en las diferentes especies de vertebrados y vectores de Andalucia hasta la fecha.
Ademas, se contemplara la inclusion de informacion relativa a la vigilancia de los casos
de enfermedad en humanos, procedentes del Sistema de Vigilancia Epidemiologica de
Andalucia (SVEA), de la vigilancia en caballos y en vectores (vigilancia entomolégica)
dentro de los programas de Vigilancia de la Fiebre del Nilo Occidental, cedidos por la
Consejeria de Agricultura, Pesca, Agua y Desarrollo Rural (CAPADR) de la Junta de
Andalucia para completar estos modelos.

Tarea 1.2. Representacion de las zonas de riesgo de circulacion del VNO

Para visualizar las zonas de riesgo en la provincia de Coérdoba tras el analisis de los
datos obtenidos en la Tarea 1.2, se generaran diferentes capas con esa informacion que
se utilizaran en el software QGIS, una herramienta de co6digo abierto
(https://www.qgis.org/es/site/) que permitira realizar analisis geoespaciales para poder

visualizar la informacién en mapas claros y comprensibles.

Tarea 1.3. Seleccion de las zonas donde se realizard la vigilancia entomologica del
VNO

Tras identificar las principales areas de riesgo de circulaciéon del VNO en la Tarea 1.2,
seleccionaremos cinco municipios ubicados en dichas zonas para establecer entre 5y 10
puntos de muestreo en total. Estos puntos deberan cumplir con las siguientes
condiciones:

o Presencia de areas susceptibles a inundaciones (rios y fluentes de rios, humeda-
les, arrozales, etc.), que pueden ser zonas propicias para la proliferacion de mos-
quitos vectores y especies de aves que pudieran actuar como reservorios, espe-
cialmente asociadas al Guadalquivir. Igualmente, se podran incluir zonas urba-
nas o peri-urbanas que cumplan estas caracteristicas o vertederos de aguas resi-

duales.
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e No estén incluidos en el Programa de Vigilancia y Control Integral de Vectores
del VNO ni en las actualizaciones del informe semanal de la CSC (ver Link

Programa VNO).

Objetivo 2. Determinar los puntos de distribucion de las principales especies de
mosquitos vectores del VNO en las zonas de riesgo de la provincia de Coérdoba,
evaluando su abundancia y dinimica poblacional.

La vigilancia de mosquitos es fundamental para estimar la intensidad de la transmision
del VNO en una region especifica. Este objetivo se enfoca en llevar a cabo una
vigilancia entomologica de los mosquitos vectores del VNO, incluyendo tanto adultos
como sus criaderos larvarios, en las zonas de riesgo seleccionadas en la Tarea 1.3.
Utilizando trampas especializadas, se capturardn mosquitos adultos y larvas para
identificar las especies presentes, estudiar sus ciclos de actividad, caracteristicas
poblacionales y estado reproductivo, ademas de determinar su abundancia.

Tarea 2.1. Seleccion de sitios especificos de muestreo: Identificacion de lugares de
cria (focos larvarios) de mosquitos

La vigilancia rutinaria de larvas proporciona asi informaciéon més completa y precisa
sobre los sitios de reproduccion de mosquitos, proporcionando asi la documentacion
necesaria de la produccion de especies nativas de mosquitos como base para el control
de mosquitos.

Esta actividad implica la identificaciéon y muestreo de sitios potenciales donde los
mosquitos depositan sus huevos y donde las larvas se desarrollan, con el fin de evaluar
la distribucion y la ecologia de las poblaciones de mosquitos en las zonas de riesgo
seleccionadas y siempre proximos a nucleos urbanos/periurbanos. Los sitios de
muestreo seran dinamicos y se estableceran atendiendo a dos criterios:

e Identificacion de posibles sitios de cria mediante inspeccion directa in situ y técnicas
geoespaciales enfocdndose en areas de agua estancada y otros hébitats larvarios sus-
ceptibles de albergar larvas. Se organizaran los sitios de reproduccion conocidos en
varias clases siguiendo las recomendaciones de la Guia del ECDC (Schaffner et al.,
2014) (que luego se pueden estratificar y utilizar en una operacion de vigilancia es-
tandarizada). En general, se pueden distinguir cuatro clases principales: 1) agua
(semi) estancada (zanjas y estanques con vegetacion, zanjas forestales, pantanos,
prados inundados o bosques), 2) agua corriente (rios, arroyos, zanjas, desagiies), 3)
cuerpos de agua temporales (charcos, neumaticos, etc.) y 4) recipientes naturales
(huecos de arboles, charcas de rocas) y recipientes hechos por el hombre (macetas,
pozos).

e Analisis de los posibles focos de cria en un radio de unos 300 metros en el entorno
de las areas donde se coloquen las trampas para adultos para poder establecer los
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puntos criticos de control en caso de detectar positivos de VNO en mosquitos adul-
tos.

En cada sitio de muestreo, se recolectaran larvas de mosquitos utilizando el método de
"dipping" (muestreo por inmersion). Se extraeran 10-20 alicuotas de agua por zona, las
cuales se verteran sobre una manga de red. El contenido se almacenara en un recipiente
plastico con alcohol al 70%, debidamente etiquetado con la fecha y la localizacion.
Ademas, se registrara la ubicacion geografica precisa mediante GPS, acompafiada de
una breve descripcion del habitat.

Las muestras seran transportadas al laboratorio para su andlisis segin las
recomendaciones de la Guia del ECDC (Schaftner et al., 2014). Esta actividad se llevara
a cabo de mayo a noviembre de 2025. La frecuencia de muestreo sera una vez al mes,
reduciéndose a intervalos de 15 dias en aquellos puntos que detectemos especies
vectores adultos (Tarea 2.2).

Tarea 2.2. Muestreo de Culicidos adultos

Se usaran trampas BG-Sentinel con CO, para la captura de mosquitos adultos mediante
la atraccién quimica a través de un cebo (tipo BG-Mozzibait® o similar), que libera
sustancias volatiles similares a los gases liberados por el metabolismo de los mamiferos.
Estas trampas de adultos se colocaran en los puntos seleccionados en la Tarea 2.1 desde
mayo hasta noviembre de 2025 siguiendo las recomendaciones de la Guia del ECDC
(Schaffner et al., 2014), activandose al atardecer y recogiéndose a la mafana siguiente.
La frecuencia de muestreo sera cada 15 dias, reduciéndose a semanalmente en los meses
de mayor riesgo (julio a octubre), lo que supondra entre las tareas 2.1, 2.2, 4.1 y 4.2 una
aproximacion de 40 salidas de campo.

Los mosquitos capturados se transportaran al laboratorio de Parasitologia de UCO-
ENZOEM en contenedores con hielo seco, para asegurar que se mantengan en
condiciones optimas de temperatura y humedad.

Las condiciones climaticas influiran en la seleccion del dia de captura, evitando
jornadas con lluvias o fuertes vientos. Variables meteoroldgicas como la humedad
relativa y la temperatura se registraran de estaciones meteorologicas, complementadas
con datos de viento y precipitacion de estaciones cercanas. Cada trampa sera
georreferenciada con GPS. Ademas, se recogeran datos ambientales en cada ubicacion,
como altitud, vegetacion dominante, hidrografia y la composicion de la fauna doméstica
y/o silvestre, especialmente en las zonas rurales. La informacion demografica y otros
datos municipales ser obtenidos de los respectivos ayuntamientos.

Tarea 2.3. Identificacion morfologica de Culicidos

Las larvas de mosquitos recolectadas en los focos de criaderos seran transferidas a
matraces plésticos de 500 ml, asegurdndose de incluir su propia agua, la cual podria
contener vegetacion acuatica si es necesario. Los estados inmaduros se identificaran a
nivel de especie siguiendo distintas claves dicotomicas (Schaffner et al. 2001; Becker et
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al. 2010). Si fuera necesario, algunos ejemplares seran transferidos a criadores de
mosquitos, donde seran criados, proporcionandoles alimento (comida para peces) en
cantidades moderadas. Los criadores se mantendran a temperatura ambiente (20-22°C)
y con baja incidencia de luz para favorecer la emergencia de los mosquitos adultos.

Los mosquitos adultos recogidos en las trampas de los puntos de estudio se aislaran del
resto de artropodos, utilizando placas frias para mantener la cadena de frio. Se
procedera a su identificacion morfoldégica a nivel de especie, agrupandolos en "pools"
segun su especie y sexo, y conservandolos a -80 °C hasta su analisis posterior. Para la
identificacion se seguiran las claves taxonémicas propuestas por Schaffner et al. (2001)
y Becker et al. (2010). La clasificacion y nomenclatura de las especies se basaran en el
Catdlogo Sistematico de Culicidae (Gaffigan et al., 2017), complementado por
Wilkerson et al. (2015) para la tribu Aedini.

Tarea 2.4. Clasificacion cartogrdfica basada en densidad de mosquitos

La densidad de hembras potencialmente transmisoras se calculard quincenalmente y se
clasificara segun el criterio de las tareas de vigilancia de la CSC, diferenciando grados
de densidad en funcion de las capturas realizadas.

* Grado I: < 100 mosquitos
* Grado II: 100 — 500 mosquitos
* Grado III: 500 — 1.000 mosquitos
* Grado I'V: > 1.000 mosquitos

Figura 3: Clasificacion cartografica basada en densidad de mosquitos en las trampas de adultos.

Ademas, se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:
— El Grado I es “No relevante”, teniéndose en cuenta solamente los Grados II, Il y
Iv.
— Se considera que la clasificacion no es estable cuando la diferencia sea mayor o
menor al 20% del valor del periodo anterior en los Grados I, [l y IV.

Objetivo 3. Detectar precozmente la circulacion del VNO en los mosquitos
capturados en las zonas de riesgo seleccionadas.

Este objetivo consistird en realizar analisis moleculares para la deteccion del VNO en
hembras del género Culex, principal vector del virus, capturadas en las trampas de los
puntos de estudio de la Tarea 2.2. Este analisis periddico en el tiempo permitira detectar
precozmente el virus para poder establecer medidas de prevencion en el
municipio/municipios cercanos. Tarea 3.1.

Deteccion del VNO en Culicidos
Una submuestra de los mosquitos adultos del género Culex capturados en cada trampa
de la Tarea 2.2, se agrupardn en "pools" de hasta 50 ejemplares, previamente
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clasificados por especie, sexo y lugar de captura. Para preservar la integridad de las
muestras, se empleardn tubos con un medio adecuado que incluye MEM (medio
esencial minimo) suplementado con un 10% de suero fetal bovino, antibidticos
(penicilina 5 mg/ml y estreptomicina 5 mg/ml al 0,5%) y L-glutamina al 1%.

La maceracion de los "pools" de hembras se llevard a cabo mediante interrupcion
mecanica en hielo. Después se llevara a cabo la extraccion de acidos nucleicos con el kit
comercial QIAamp Viral RNA Mini Kit (QIAgen, Alemania). La concentracién y la
calidad del ARN se evaluara utilizando un espectrofotoémetro Nanodrop (NanoDropTM
One, Thermo Fisher Scientific Inc., EE. UU.). Las muestras de ARN se analizaran
utilizando un protocolo de RT-PCR duplex en tiempo real (rRT-PCR) para la deteccion
de flavivirus de los serocomplejos de la Encefalitis Japonesa y Ntaya (BAGV,
Tembusu) (Elizalde et al., 2020). Se empleara el kit comercial AgPath-ID One Step RT-
PCR (Thermo Fisher Scientific Inc., EE.UU.) para las amplificaciones. Se utilizaran
controles positivos de ADN sintético (GenScript Biotech Corporation, Paises Bajos)
disefiados especificamente para los objetivos de amplificacion de los 2 pares de
cebadores de la rRT-PCR duplex. Las muestras positivas en la rRT-PCR duplex se
analizaran mediante una RT-PCR multiplex en tiempo real (mrRT-PCR) para
diferenciar entre los linajes 1 y 2 de VNO y USUV (Del Amo et al., 2013).

Tarea 3.2. Secuenciacion y andlisis de posibles variantes circulantes del VNO

A partir de las muestras positivas a la rRT-PCR duplex de la Tarea 3.1 se purificara el
producto de PCR utilizando un kit de purificaciéon (QIAquick® PCR Purification Kit,
Qiagen, Alemania). Las muestras purificadas serdn sometidas a secuenciacion
molecular Sanger mediante PCR anidada (S&nchez-Seco et al. 2005). Las secuencias
obtenidas se compararan utilizando la herramienta NCBI BLAST (Megablast, base de
datos de coleccion de nucledtidos (https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi) con
secuencias de aislados de otras zonas, disponibles en bases de datos de secuencias de
libre acceso como GenBank, asi como la evaluacion de la inferencia filogenética,
permitird determinar el origen y la naturaleza de la(s) cepas o variantes viricas
implicadas. Se realizaran alineamientos multiples mediante Clustal W. Los arboles
filogenéticos se generaran mediante el algoritmo de méaxima verosimilitud disponible en
MEGA11, empleando el criterio de informacién bayesiano (BIC) y el criterio de
informaciéon de Akaike (AIC) para establecer el modelo Optimo de sustitucion de
nucleotidos. Los arboles filogenéticos seran manipulados para su visualizacion
utilizando FIGTREE v.1.4.2. (Disponible en http://tree.bio.ed.ac.uk/software/figtree/).

Dado que la caracterizacion de variantes genéticas del VNO es fundamental para
entender su dinamica evolutiva y propagacion, secuencias se incorporaran al sistema de
vigilancia genomica integrada de Andalucia (SIEGA;
https://www.clinbioinfosspa.es/projects/siega/). Esto revelard si los brotes estan
relacionados entre ellos, si tienes relacion con otros brotes notificados en otra region
geografica de Espafia, o si por el contrario no tienen relacion alguna con éstos, sino que
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representan una nueva introduccion en nuestro pais, o incluso una re-emergencia debido
a cepas detectadas en afios anteriores, distinguibles de las cepas activas en Andalucia.

Objetivo 4. Incrementar la vigilancia entomolégica de las especies de mosquitos
vectores y de la circulacion del VNO en las areas donde se notifiquen casos de
enfermedad en humanos y caballos para realizar recomendaciones necesarias a las
autoridades competentes.

En este objetivo se profundizard en la vigilancia de mosquitos vectores del VNO,
incluyendo tanto adultos como sus criaderos larvarios, en zonas de riesgo cercanas a los
pacientes con infecciones agudas confirmadas por la Administracién competente. Esto
ayudara a una mejor comprension de la distribucion y ecologia de las poblaciones de
mosquitos en areas afectadas por brotes.

Tarea 4.1. Busqueda y andlisis morfologico de los culicidos adultos

La estrecha colaboracion entre ENZOEM y la CSC nos permitira conocer de forma
inmediata la notificacion de casos clinicos humanos compatibles con FNO. En areas de
riesgo cercanas a estos casos, seleccionadas a través de la encuesta epidemioldgica
realizada al paciente como el lugar/es mas probables de infeccion, se colocaran entre 1-
2 trampas Bg-Sentinel con CO, para capturar mosquitos adultos. Las trampas se
instalaran durante dos semanas, colocandolas un dia cada semana segun la
disponibilidad logistica en cada sitio de muestreo. Se colocaran al atardecer y se
retirardn a la mafana siguiente. El procesado y analisis de los mosquitos capturados se
realizarda como ha sido descrito en la Tarea 2.2. Esto permitira enfocar la vigilancia
entomologica activa en esas zonas especificas, recomendar actuaciones de
desinsectacion y evaluar su efectividad.

Tarea 4.2. Busqueda y andlisis de lugares de cria (focos larvarios) de culicidos

Esta actividad se centrara en identificar y muestrear los sitios donde los mosquitos
depositan sus huevos y donde se desarrollan sus larvas en areas residenciales cercanas a
casos de humanos confirmados o probables de VNO. Los sitios de cria seran localizados
mediante inspecciones directas y el uso de técnicas geoespaciales, enfocandose en
cuerpos de agua estancada y otros habitats larvarios dentro de un radio de 100 metros en
torno a las areas donde se han producido los casos. Para ello, se aplicaran protocolos
estandar de recoleccion de larvas con la técnica de "dipping" para garantizar la
representatividad de la muestra, segtin lo establecido en la Tarea 2.1.

Tarea 4.3. Deteccion del VNO en mosquitos de dreas cercanas a brotes

Se realizard el analisis molecular por RT-PCR y secuenciacién de las hembras del
género Culex capturadas en las trampas de la Tarea 4.1 para la deteccion del VNO,
siguiendo los protocolos descritos en las Tareas 3.1 y 3.2.

Objetivo 5. Desarrollar un mapa de riesgo espacio-temporal de presencia de VNO
en la provincia de Cordoba, utilizando la informacion generada en este proyecto
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junto con datos de distribucion y abundancia de mosquitos, circulacion previa del
virus en diferentes especies animales y variables climaticas y ambientes asociadas a
la ecologia del virus.

Este objetivo busca no solo mejoraran la comprension de la distribucion y ecologia de
los mosquitos vectores, sino que también seran fundamentales para elaborar mapas de
riesgo del VNO que guien a la toma de decisiones y a la implementacion de medidas de
control mas efectivas basadas en el entorno.

Tarea 5.1. Cartografiado de distribucion geogrdfica entomologica

En esta actividad se generaran modelos de alta resolucion espacial que muestren la
distribucion y abundancia de las especies de mosquitos en cada zona de muestreo. Para
ello, se wutilizarda el software QGIS, una herramienta de codigo abierto
(https://www.qgis.org/es/site/), que permitira realizar analisis geoespaciales detallados y
visualizar la informacion en mapas claros y comprensibles.

Tarea 5.2. Estudio de factores ambientales mediante regresiones de Random Forest
(RF)

Se emplearan regresiones de Random Forest (RF) para evaluar la influencia de variables
predictoras ambientales y climaticas en la abundancia total, la riqueza y la diversidad de
especies de mosquitos. Los andlisis de regresion de RF se basaran en 1,000 arboles y se
estratificaran por el factor “pais” (Breiman, 2001). Estos analisis no asumiran ninguna
distribucion de probabilidad especifica para las variables y podran acomodar
interacciones potencialmente complejas entre todas las covariables (Zhang and Zhang,
2021). Para validar los modelos, se utilizara la media de los residuos al cuadrado de la
regresion de RF, donde los valores pequefios indicaran que los valores predichos se
alinearan estrechamente con los reales, garantizando asi la fiabilidad de los resultados.
Se identificaran los factores ambientales que mejor predicen la presencia y actividad de
mosquitos, utilizando técnicas de seleccion de variables. Realizaremos anélisis
independientes para cada una de las tres variables relacionadas con la comunidad de
mosquitos (Tarea 2.2). Todos los analisis se llevaran a cabo utilizando R (R
Development Core Team 2005).

Tarea 5.3. Creacion de bases de datos para elaboracion de mapas de riesgo

Se ampliara la base de datos generada en las Tarea 1.1 con los resultados obtenidos en
el presente proyecto y con informacion ambiental relacionada con el uso de la tierra
(www.juntadeandalucia.es/medioambiente/portal/acceso-rediam;

https://due.esrin.esa.int), la vegetacion (https://due.esrin.esa.int;
https://modis.gsfc.nasa.gov), la topo-hidrografia
(www.juntadeandalucia.es/medioambiente/portal/acceso-rediam), el clima
(www.aemet.es) y los impactos humanos

(nelson.wisc.edu/sage/data-and-models/schneider.php; www.fao.org). La gestion de
datos espaciales se realizard mediante sistemas de informacién geografica como ESR/
ArcGIS, QGIS y diferentes paquetes en R entre los que se incluye: sf, sp, raster, terra,
tmap, ggmap, ggplot2, rgdal, rgeos y spatstat, entre otros. La informacion sobre las
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diferentes variables ambientales, asi como la relativa a la circulacion del VNO en
Andalucia, se pueden referir a una resolucion espacial de municipios a nivel de
Cordoba. Ademas, estas podrian agruparse en unidades naturales como las cuencas
fluviales, las cuales se ha demostrado que desempefan un papel en la propagacion del
virus (Garcia-Carrasco et al., 2023b).

Tarea 5.4. Modelado de las condiciones ambientales favorables a la circulacion del
VNO

Se utilizaran modelos biogeograficos basados en logica difusa para analizar las
condiciones ambientales que caracterizan las zonas o municipios con circulacion del
VNO. Igualmente se puede analizar la estructura puramente espacial de las zonas
positivas. Los modelos se elaboraran siguiendo varios pasos. En primer lugar,
evaluaremos el poder explicativo individual de cada variable ambiental. Este poder se
establecerd de acuerdo con la significacién de pruebas de puntuacién en regresiones
logisticas univariadas de la presencia/ausencia de virus/anticuerpos en cada municipio
sobre cada variable ambiental por separado (Rao, 1948). El conjunto de variables se
filtrar4 para evitar la multicolinealidad y el error de tipo I. Los modelos de regresion
logistica multivariante se elaboraran mediante una introduccion paso a paso del
subconjunto de variables que pasaron por los filtros anteriores. Los valores de los
parametros de la regresion logistica se estableceran mediante estimacion de maxima
verosimilitud utilizando un algoritmo de aprendizaje automatico. El peso de cada
variable en el modelo se evaluara con el test estadistico de Wald. El resultado de la
regresion logistica multivariante serd, en cada municipio, un valor de probabilidad (P)
de presentar al menos un caso positivo en funcidon de las condiciones ambientales y/o
espaciales. Los valores P se transformaran en valores de favorabilidad (F) utilizando la
Funciéon de Favorabilidad (Real et al., 2006). De esta forma, se calculara un valor F
ambiental (entre 0 y 1) para cada municipio, que representa el grado en el que las
condiciones ambientales y/o espaciales en ese municipio favorecen la presencia directa
(deteccion de virus) o indirecta (deteccion de anticuerpos especificos frente al virus) del
VNO. Todos los procesos de modelado se realizaran mediante el software IBM SPSS
Statistics 25 y/o con los paquetes fuzzySim y ModEva. En funciéon de la disponibilidad
de datos, los modelos podran realizarse a nivel de la provincia o enfocarse inicamente
en aquellos municipios que posean informacioén sobre reportes de especies analizadas
(municipios con humanos, animales y mosquitos positivos o negativos a VNO). Esta
metodologia permitira ademés evaluar municipios que, pese a no sido haber sido
incluidos en el presente proyecto por no ser consideradas zonas de alto riesgo,
mantienen condiciones ambientales similares a aquellos donde se han reportado casos
positivos. Igualmente, estos procesos de modelacion pueden realizarse en afios o
temporadas concretas para observar como varian temporalmente la circulacion del virus
en funcion de las condiciones ecoldgicas de cada zona.
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Objetivo 6. Asesorar y transferir los resultados obtenidos y las recomendaciones
necesarias a actores clave locales y regionales, tanto puiblicos como privados, para
optimizar los sistemas de vigilancia y la toma de decisiones para el control del
VNO.

Un aspecto fundamental del proyecto es asegurar una comunicacion eficaz de los
resultados a la Diputacion de Cérdoba, y mas concretamente al equipo de trabajo que
asigne la Diputacion para trabajar activamente en el Programa de vigilancia y control de
vectores de la provincia de Coérdoba. El pilar principal de este proyecto es implementar
un sistema de vigilancia adaptado a los contextos locales para el VNO pero basados en
reglas compartidas. Estas reglas se basan en tres principios: recopilacion sistematica de
datos pertinentes; andlisis de estos datos y difusion oportuna de los resultados para
orientar las intervenciones (Figura 4).

Tarea 6.1. Comunicacion de resultados a las autoridades competentes

La Diputacion de Cordoba y el equipo de trabajo del Programa de vigilancia y control
de vectores de la provincia de Cordoba seran informados mensualmente en época de
escasa actividad del vector (enero-abril, diciembre) y quincenalmente en las épocas de
mayor actividad del vector (mayo-noviembre). Ademds, dado que la FNO es una
enfermedad de declaracion obligatoria, la deteccion del VNO sera comunicada a la
mayor brevedad posible y de forma precisa a las autoridades competentes a CSC y
CAPADR. Los investigadores principales del proyecto serdn los responsables de
establecer los protocolos adecuados para garantizar una transferencia eficiente de esta
informacion, permitiendo una respuesta oportuna y coordinada.

Tarea 6.2. Asesoramiento para el control del VNO

Los investigadores implicados en el proyecto proporcionaran asesoramiento a las
empresas especializadas en control de vectores y los ayuntamientos de zonas de riesgo,
implicados en brotes humanos o cuando se detecten mosquitos positivos. El objetivo es
optimizar las medidas para reducir las poblaciones de mosquitos y, con ello, el riesgo de
transmision del virus. Este asesoramiento incluird la identificacion de puntos criticos y
el analisis de las acciones de control y vigilancia implementadas, siempre en un enfoque
colaborativo y de mejora continua, garantizando que las estrategias aplicadas se adapten
a la dinamica cambiante del entorno. Este enfoque garantizard una transferencia de
conocimiento constante y actualizada, con impacto directo en las estrategias de control
del VNO tanto a nivel local como regional.

Tarea 6.3. Difusion de resultados

Ademas de su impacto directo en la salud publica, el proyecto generara conocimientos
aplicables para la comunidad cientifica y el sector empresarial, proporcionando bases
para desarrollar productos que reduzcan el riesgo de enfermedades transmitidas por
vectores. En este sentido, este grupo de investigacion ha demostrado un firme
compromiso con la divulgacién cientifica a la sociedad, especialmente en lo que
respecta al VNO. A través de diversos proyectos y estudios previos, los investigadores
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han trabajado arduamente para comunicar sus hallazgos no solo a la comunidad

cientifica, sino también al publico general, utilizando distintos canales de difusion

como medios digitales, radio y television. Este enfoque garantizard una transferencia de

conocimiento constante y actualizada, con impacto directo en las estrategias de control

del VNO tanto a nivel local como regional, previo consentimiento de la Diputacion de

Cordoba e incluyéndola como entidad financiadora de estos estudios.

La importancia de esta labor de divulgacion es evidente en la cobertura mediatica que

han recibido los estudios del grupo. Es esencial que nuestros resultados lleguen a la

sociedad, y para ello utilizaremos una variedad de canales de difusion:

1) Redes sociales (Plataforma X, LinkedIn, Facebook, y otras plataformas digitales).

2) Medios de comunicacion a través de la Unidad de Cultura Cientifica e Innova-
cion (UCCHi) de la Universidad de Cordoba.

3) Revistas de divulgacion general.

4) Radio y periodicos digitales regionales.

Ademas, nos involucraremos en actividades de difusiéon como:

1) Seminarios especializados dirigidos a: ayuntamientos, profesionales sanitarios o
expertos en control de plagas.

2) Participacion en conferencias, talleres y seminarios tanto para el ptublico general en
los ayuntamientos de las zonas afectadas como para profesionales sanitarios.

3) Colaboracion en eventos cientificos de la UCQO, como:
a) La Noche de los Investigadores.

b) El festival Pint of Science.

> Recopilacion datos

+ Datos existentes instituciones
+ Muestreo de campo
+ Colaberacion intersectorial

+ Integracién datas
+ Andlisis geograficos y
temporales

& D

* Infermesvigilancia

* Reunionesintersectoriales
* Publicaciones

* Redes sociales

Figura 4. Flujo de informacion del Sistema de Vigilancia del VNO en la provincia de Cordoba.
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La colaboracion dentro del sector de la salud es particularmente relevante en casos de
vigilancia integrada compleja, como la vigilancia del VNO (CDC, 2017). Es
fundamental apoyar las acciones conjuntas entre los diferentes actores de la salud,
asegurando que los actores involucrados en la vigilancia estén conectados con aquellos
que realizan intervenciones (Naranjo et al., 2014).

RESULTADOS Y VIABILIDAD DEL PROYECTO

Se brindard informacién cientifica y las herramientas que las autoridades
gubernamentales y las agencias de salud publica deben utilizar para controlar y
disminuir el impacto de las enfermedades transmitidas por fuentes de origen en general,
y del VNO en particular. Se ahondara en la ecologia de diversas especies de mosquitos
responsables de la transmision del VNO (habitats idoneos, preferencias hematicas,
estacionalidad, dinamicas poblaciones). Se elaborardn mapas de distribucion de
mosquitos de alta resolucion para las principales especies potenciales de vectores, asi
como mapas de riesgo de transmision del VNO basado en el entorno natural, mejorando
los programas de control de mosquitos en diversas areas teniendo en cuenta las mejores
estrategias.

Los modelos de riesgo nos daran una aproximacion aquellos factores que intervienen en
la epidemiologia de estas arbovirosis y ayudara a calcular 1) la probabilidad de la
proliferacion de especies vectoriales del VNO y 2) la probabilidad de contagio a las
poblaciones humanas. Nuestro estudio preliminar con el fin de determinar la intensidad
del VNO en diversas zonas de la provincia de Cordoba que ha despertado el interés de
las autoridades locales y de las autoridades de salud regionales y nacionales. Es el
momento de crear estrategias para aplicar el conocimiento cientifico y disminuir el
impacto de virus transmitidos por mosquitos. Deseamos que este proyecto impulse la
adopcion de una estrategia reactiva impulsada por la necesidad y escasez de
conocimientos sobre estos vectores en el area cuando se detectan casos de enfermedad
en humanos, pasando a una estrategia preventiva que reducira los efectos adversos en la
salud humana al disminuir el nimero de casos de VNO. Una estrategia de gestion
adecuada también contribuira a la preservacion de la salud ambiental al disminuir el uso
de pesticidas durante la temporada de mosquitos.

10) Sistema de evaluacion.

El sistema de evaluacion del proyecto de vigilancia del VNO en Coérdoba se basara en
una combinacién de indicadores cuantitativos y cualitativos que permitan medir el
grado de cumplimiento de los objetivos, la efectividad de las metodologias aplicadas y
el impacto de los resultados en la toma de decisiones para la prevencion y control de la
enfermedad.

1. Seguimiento y evaluacion a corto plazo

Se estableceran mecanismos de control peridédico para evaluar el progreso del proyecto:
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o Indicadores de ejecucion: niimero de muestras analizadas (mosquitos),
porcentaje de deteccion de VNO en las diferentes especies y nimero de puntos
de muestreo cubiertos.

e Cumplimiento de cronograma: seguimiento del desarrollo de cada fase del
proyecto en relacién con los plazos establecidos.

o Revision de calidad de datos: validacion peridodica de los datos generados
mediante controles internos y comparacion con series historicas.

o Reuniones de seguimiento: encuentros periddicos con los miembros del equipo
para analizar avances, dificultades y posibles ajustes metodologicos.

2. Evaluacion de impacto a medio y largo plazo

Para medir la repercusion del proyecto en la vigilancia y control del VNO, se
consideraran los siguientes aspectos:

e Transferencia de conocimiento: niumero de informes técnicos elaborados,
publicaciones cientificas generadas y comunicaciones a congresos. Debido al
limitado tiempo de proyecto en esta primera instancia, este apartado puede ser
complejo de cumplir en referencia a publicaciones cientificas.

o Aplicacion en salud publica: implementaciéon de recomendaciones en planes de
vigilancia por parte de autoridades sanitarias.

o Eficacia del sistema de alerta temprana: capacidad del sistema para anticipar
periodos de mayor riesgo y mejorar la respuesta preventiva en zonas afectadas.

3. Evaluacion externa y validacion

Se fomentara la colaboracion con expertos externos y organismos oficiales para validar
los resultados y garantizar su aplicabilidad en la toma de decisiones. Asimismo, se
compararan los datos obtenidos con sistemas de vigilancia de otras regiones para
mejorar la robustez del modelo.

En conjunto, este sistema permitira una evaluacion integral del proyecto, asegurando
que los resultados generados tengan una aplicacion real en la prevencion del VNO y
contribuyan a mejorar la vigilancia entomoldgica y epidemioldgica en la region.

11) Medios de difusion y publicidad.

Estrategia de Comunicacion y Transferencia de Resultados del Proyecto sobre el
VNO

Aunque se ha detallado sucintamente en el Objetivo 6, los resultados obtenidos se
comunicaran de manera efectiva y siempre con el visto bueno de la Diputacion de
Cordoba a diversas partes interesadas a través de estrategias especificas:

a) Transferencia a la Administracion publica

Se facilitara la transferencia de resultados a la Diputacion y otras administraciones
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publicas (gobiernos municipales, autondémicos y nacionales) mediante reuniones e
informes regulares. Se organizaran talleres y reuniones especificas, tanto presenciales
como por videoconferencia, para presentar los resultados del proyecto. Dado que la
Administracion es un actor clave en la asimilacion de los resultados, se concertaran
reuniones presenciales al inicio del proyecto, durante su implementacion y hacia el final,
dirigidas a la Diputacion de Cordoba y a las areas responsables de salud publica, sanidad
animal y medio ambiente. Ademas, se realizaran tantas reuniones virtuales como sean
necesarias para garantizar la correcta viabilidad del proyecto.

b) Difusion a la comunidad cientifica

La comunicacién de los resultados a la comunidad cientifica es fundamental para
fomentar la colaboracion y garantizar el impacto cientifico del proyecto. Se prevé la
publicacion de los resultados en revistas cientificas internacionales de alto impacto,
como Emerging Infectious Diseases, Transboundary and Emerging Diseases, Zoonoses
and Public Health, Veterinary Microbiology, entre otras. Se espera la generacion de al
menos 2 publicaciones en revistas JCR (Q1) principalmente después de la terminacién
del proyecto, tras la finalizacion de los analisis.

c) Difusion a sectores interesados

Se prevé publicar entre 1 y 2 articulos en revistas de divulgacion profesional (como
Revista Espaniola de Salud Publica, Animals’ Health o AVEPA), abarcando temas
relevantes del proyecto. La difusion de los resultados finales del proyecto se extendera a
través de las vias de comunicacion y redes sociales profesionales (LinkedlIn,
ResearchGate) de las partes implicadas. Ademas, se organizaran seminarios dirigidos a
técnicos municipales, empresas de salud ambiental, médicos de atencidén primaria,
veterinarios clinicos o asociaciones de cazadores. Estos encuentros estaran enfocados en
la prevencion del VNO, la identificacion precoz de la enfermedad, los diagnosticos
diferenciales, y la implementacion de protocolos de actuacion ante sospechas o casos
confirmados.

d) Difusion a Estudiantes de Grado y Posgrado

Se fomentara la transferencia de conocimientos, procedimientos metodologicos y
fundamentos teoéricos mediante la interaccion directa del equipo de investigacion con
estudiantes de grado y posgrado de 4reas relacionadas con la sanidad animal, la salud
publica y la biologia.

e) Difusion al Publico en General

La Unidad de Cultura Cientifica y de la Innovacion de la UCO (UCCI-UCO), el Colegio
oficial de veterinarios de Cordoba o las administraciones colaboradoras emitirdn
regularmente notas de prensa a través de diversos medios de comunicacion. La estrategia
de difusion incluye:
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o Redes sociales institucionales y de equipos de investigacion (Bluesky, Instagram,
Facebook).

o Colaboracion con medios de comunicacion escritos, audiovisuales y digitales.

e Produccion y difusion de videos informativos breves.

e Actualizacion de las paginas web del grupo de investigacion y administraciones
implicadas.

o Participacion en eventos de divulgacion cientifica (Noche Europea de los
Investigadores).

Esta estrategia integral busca maximizar el impacto del proyecto, promoviendo la
sensibilizacion, la adopcion de medidas preventivas y la mejora en la gestion del riesgo
asociado al VNO.

12) Presupuesto equilibrado. Estado de gastos e ingresos

a) El estado de ingresos deben incluir los recursos segiin su naturaleza o tipo de
ingreso y especificar ademas del tipo de ingreso las entidades que colaboran en
financiar el proyecto:

Este proyecto esta financiado totalmente por la Diputacion de Cordoba.

b) El estado de gastos deben incluir los conceptos que, acorde con su naturaleza, se
van a poder incluir en la posterior justificacion.

El presupuesto total asciende a 30.000 €, distribuidos en las siguientes partidas de
gasto.

PRESUPUESTO SOLICITADO Y JUSTIFICACION

PRESUPUESTO
SOLICITADO (€)

1. BIENES Y SERVICIOS

Total Material Fungible

Material fungible necesario para los andlisis entomoldgicos de los objetivos los
objetivo 1, 2, 3 y 4, incluyendo:

®  Baterias energia trampas.
BG-sentinels

Dippers larvas

Pinzas entomologia
Placas de Petri

Pipetas plastico

Tubos eppendorfs

Bandejas plastico

®  Acumuladores frio.

1.227

Material fungible necesario para los analisis moleculares (PCR y secuenciacion)
de los objetivos 3 y 4, incluyendo:

®  Tubos eppendorfs

6.960
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Puntas pipetas 1-20, 20-200 and 200-1000 ul.
MEM Ix

Antibidticos (penicilina y estreptomicina)
L-Glutamina (es un aminoacido)

Suero Fetal Bovino inactivado

Kit extraccion ARN

Kit cDNA

Ethanol (96-100%)

Primers (concentration of 20 pM)

H-0 estéril.

TagMan Probes

SaferGreen

Gel GreenSafer

ARN later

Agarosa
®  (Colorante de carga de gel de ADN (6X)

Atrayentes trampas de mosquitos

2.063
® Aproximadamente 310 kg de hielo seco
Total Material Fungible (iva 21% incluido) 10.250
2. GASTOS DE CONTRATACION DE PERSONAL
Contrato de 7 meses de un Graduado en Veterinaria, Biologia o equivalente para
la realizacion de analisis de laboratorio (entomologia y moleculares) y analisis de 15.400
datos: ’
35 horas/semana durante 7 meses
Viajes de colocacion de trampas de los objetivos 2 y 3 (especificar o zonas’km
previstos):
16.730 km durante 7 meses de muestreos (0,26€/km) en distintas 4.350
localidades de la provincia de Cordoba: casi 800 km/semana durante
21 semanas de muestreo
Total personal 19.750

Costes indirectos (15%) No se aplica por convenio

TOTAL GASTOS PROYECTO 30.000
IVA (21%) )

No deducible para proyecto
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ANEXO: MODELO CUENTA JUSTIFICATIVA SIMPLIF

D/DA%.........cceee en nombre y representacion de .....con CIF

TNIVFRSIDAD B CORNOBA

ICADA

solicita tenga por

presentada la siguiente CUENTA JUSTIFICATIVA SIMPLIFICADA relativa a Subvencion

percibida en el expediente...................o , relativo a la Convocatoria

A) Relacioén clasificada de los gastos de la actividad:

CONCEPTO PRESUPUESTO:

Presupuestado| Ejecutado

Identificacion del acreedor
o Fec_h'_a’de Fechade | |mporte
CIF Nombre /Razén |N°de |Concepto | Emision Pago Factura
Social Factura | Factura Factura Factura
TOTAL

CONCEPTO PRESUPUESTO Gastos derivados de personal:

Identificacion del acreedor
Concepto Mes |Fecha de | Importe _
CIF | Nombre trabajador/a |(Noémina o Seguridad Social) Pago Presupuestado| Ejecutado
TOTAL
TOTAL DE GASTOS PRESUPUESTADOS TOTAL DE GASTOS EJECUTADOS

B) Detalle de ingresos o subvenciones que han financiado la actividad subvencionada:

Identificacion de la procedencia de la Subvencion / Ingreso

Importe

Subvencion de Diputacion de Cérdoba

TOTAL

El abajo firmante declara bajo su responsabilidad que los datos incluidos son ci

ertos, y en todo caso

manifiesta su disposicion a que la Diputacion Provincial de Cérdoba compruebe cualquiera de los justificantes
relacionados, con el fin propio de obtener evidencia razonable sobre la adecuada aplicacion de la subvencion,

a cuyo fin le podra ser requerida la remision de los justificantes originales.

La/El interesado o Representante Legal

FAO: oo

ILMO. SR. PRESIDENTE DE LA DIPUTACION PROVINCIAL DE COR
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Segundo.- Autorizar y comprometer el gasto para que la Diputacion Provincial
de Cérdoba aporte la cantidad de 30.000,00 € que debera imputarse con cargo a la
aplicacion presupuestaria 420.3110.453.01 Conv. con UCO. Proyecto Inv.Vigil.y
Control Vectores Virus del Nilo” del actual Presupuesto de 2025.

Tercero.-Formalizar con la Universidad de Cérdoba -Unidad de investigacion
competitiva en zoonosis y enfermedades emergentes, ENZOEM-, como entidad
beneficiaria de la subvencion nominativa, el correspondiente Convenio y para cuya
firma esta facultado el Presidente de esta Diputacion Provincial y el Rector Magnifico,
en representacion de la citada Universidad de Cordoba.

Cuarto.- Disponer su publicacion en la Base de Datos Nacional de
Subvenciones y en el Portal de Transparencia de esta Diputacion, a efectos de dar
cumplimiento a las obligaciones de publicidad y transparencia a que se refieren tanto
la Ley General de Subvenciones, como la Ordenanza de Transparencia de esta
Diputacion provincial de Cérdoba.

Lo que decreto y firmo electrénicamente en Coérdoba, en la fecha indicada al pie.

La Diputada Delegada de Presidencia, Gobierno Interior y Vivienda
(firmado y fechado digitalmente)
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