JUNTA DE EXTREMADURA

RESOLUCION DEL DIRECTOR GENERAL DE INDUSTRIA, ENERGIA Y
MINAS DE CONCESION DE SUBVENCION NOMINATIVA, A FAVOR DE LA
UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA PARA LA REALIZACION PROYECTO
UEX. C.S.P. ERANET LINEAS DE AYUDAS PARA FONDOS DE
INVESTIGACION PLANTAS TERMOSOLARES.

A la vista de lo establecido en el Anexo de proyecto de gastos de los Presupuestos
Generales de la Comunidad Autonoma de Extremadura para el ano 2023, aprobados
mediante Ley 6/2022, de 30 de diciembre (DOE extraordinario n° 3, de 3| de diciembre)
en el que se establece una subvencion nominativa a favor de la UNIVERSIDAD DE
EXTREMADURA, con C.I.F.: Q-0618001B y teniendo en cuenta los siguientes

ANTECEDENTES

Primero.-El Estatuto de Autonomia establece en su articulo 10.7 que
corresponde a la Comunidad Auténoma de Extremadura la competencia en cuanto al
régimen minero y energético, competencia atribuida a la Consejeria para la Transicion
Ecolégica y Sostenibilidad, de conformidad con el Decreto del Presidente 41/2021, de 2
de diciembre, por el que se modifican la denominacion y competencias de las Consejerias
que conforman la Administracion de la Comunidad Auténoma de Extremadura.

El Decreto 170/2019, de 29 de octubre, por el que se establece la estructura
organica de la Consejeria para la Transicion Ecologica y Sostenibilidad (DOE niim. 214, de
6 de noviembre), modificado por Decreto 20/2021, de 3| de marzo (DOE niim. 64, de 7
de abril), por Decreto 61/2021, de 16 de junio (DOE nim. |18, de 22 de junio) y por
Decreto 16/2022, de 2 de marzo (DOE num. 46, de 8 de marzo), atribuye a la Direccion
General de Industria, Energia Minas todas las funciones relacionadas con la direccion de
las politicas de industria, energia y minas.

Segundo.- Con fecha 6 de marzo de 2023, se recibe en la Direccion General de
Industria, Energia y Minas solicitud de subvencion de la Universidad de Extremadura para
la realizacion de la actuacién “Cilindro Parabdlico Europeo con Sales Fundidas
(EuroPaTMoS)” dentro del proyecto “UEX. C.S.P. ERANET LINEAS DE AYUDAS PARA
FONDOS DE INVESTIGACION PLANTAS TERMOSOLARES” acompafiando a su
solicitud de una declaracion responsable de no estar incursa en prohibiciones para
obtener la condicion de beneficiario, asi como el presupuesto del proyecto y una memoria
explicativa de la actuacion subvencionable. En dicha memoria se recogen principalmente
los objetivos del proyecto, los resultados previstos, el plan de trabajo, asi como, el impacto
previsto.
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La accidon subvencionable es el desarrollo del proyecto “Cilindro Parabdlico
Europeo con Sales Fundidas”. El enfoque de este proyecto es reunir la experiencia
adquirida por los diversos grupos de investigacion, para llevar a cabo pruebas sistematicas
adicionales de los componentes y recopilar los conocimientos en una evaluacion
sistematica de los riesgos y tendra el siguiente contenido:

WP |. Pruebas y evaluacion de componentes criticos de planta.

WP 2. Pruebas y demostracion del concepto de control del proceso.

WP 3. Demostracion de operaciones especificas de las sales fundidas.

WP 4. Evaluacion sistematica y documentacion de riesgos de los reflectores
lineales.

WP 5. Desarrollo/prueba de nuevos sistemas de concentradores.

WP 6. Gestion del proyecto y diseminacion de resultados.

La duracion del proyecto sera de 36 meses comprendidos desde el | de enero de
2021 hasta el 31 de diciembre de 2023. No obstante, los gastos que financiara la Junta de
Extremadura con cargo a la presente subvencion, se realizaran durante el ejercicio 2023.

Se acompana ademas de una memoria econémica de gastos, por importe total de
168.000 cofinanciados por la Junta de Extremadura y la Agencia Estatal de Investigacion.
La aportacion de la Junta de Extremadura, que asciende a un total de 30.000 euros con
cargo al presente ejercicio presupuestario, ira destinada a la financiacion de la siguiente
parte del proyecto, a efectuar en el ejercicio 2023:

MATERIAL FUNGIBLE 13.000,00 €
Adaquisicion de sales para pruebas de concepto 13.000,00 €
SUBCONTRATACION 3.200,00 €
Servicio de metrologia y calibracion de equipos de laboratorio 2.000,00 €
Auditoria econémica 1.200,00 €
DIFUSION 13.800,00 €
Conferencias, traducciones y publicacion en revistas cientificas 12.300,00 €
Registro de la Propiedad Intelectual 1.500,00 €
TOTAL 30.000,00 €

Tercero.- La Ley 6/2011, de 23 de marzo, de Subvenciones de la Comunidad
Auténoma de Extremadura prevé en su articulo 22.4 a) la posibilidad de conceder de forma
directa, sin convocatoria previa, las subvenciones previstas nominativamente en los
Presupuestos Generales de la Comunidad Auténoma en los términos recogidos en los
convenios o actos de concesion y en la normativa reguladora de estas subvenciones.

En el Anexo de proyecto de gastos de los Presupuestos Generales de la Comunidad
Autonoma de Extremadura para 2023, aparece consignada en la Aplicacion Presupuestaria
18002.333A.73200, una subvencion nominativa por importe de treinta mil euros (30.000
€) para el proyecto de gasto denominado “UEX. C.S.P. ERANET LINEAS DE AYUDAS
PARA FONDOS DE INVESTIGACION PLANTAS TERMOSOLARES”, cédigo 20200089.
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Cuarto.- Consta en el expediente memoria explicativa sobre los objetivos, costes
de realizacién y su fuente de financiacion, aprobada por el 6rgano concedente de la
subvencion, asi como la documentacién acreditativa de que la entidad solicitante de la
subvencion no se encuentra incursa de ninguna de las prohibiciones para ser beneficiario y
se encuentra al corriente de las obligaciones tributarias y de la Seguridad Social.

FUNDAMENTOS DE DERECHO

Primero. La competencia para resolver corresponde a la Secretaria General de
la Consejeria para la Transicion Ecoldgica y Sostenibilidad de la Junta de Extremadura, en
virtud de lo dispuesto en el articulo 9 de la Ley 6/201 I, de 23 de marzo, en su redaccion
dada por la Ley 8/2019, de 5 de abril, para una Administracion mas agil en la Comunidad
Auténoma de Extremadura.

Actualmente esta competencia se encuentra delegada en la Direccion General de
Industria, Energia y Minas por Resolucion de 20 de noviembre de 2019 (DOE n° 228, de
26 de noviembre).

Segundo. El articulo 30 de la citada Ley 6/2011, de 23 de marzo, prevé que el
procedimiento de concesién de estas subvenciones nominativas se iniciara de oficio por
el 6rgano gestor del crédito al que se imputa esta subvencion, o a instancia del interesado,
y terminara mediante resolucion que habra de ser aceptada por el beneficiario o
formalizacion del correspondiente convenio con el beneficiario, en el que se estableceran
las condiciones y compromisos aplicables conforme a lo previsto en esta ley.

En aras de los intereses expuestos, y de conformidad con los articulos, 22.4.a) y
30 de la Ley 6/2011, de 23 de marzo, de Subvenciones a la Comunidad Autonoma de
Extremadura y demas normativa aplicable, se definen en la resolucién de concesion las
condiciones y compromisos que la entidad asume en su condicion de beneficiario de una
subvencion prevista nominativamente en el estado de gastos de los Presupuestos
Generales de la Comunidad Auténoma de Extremadura para 2023.

Por todo lo anteriormente expuesto a la vista de la propuesta de resolucion y de
los documentos que constan en el expediente y de los requisitos previstos en la Ley
6/201 1, de 23 de marzo, de Subvenciones de la Comunidad Autonoma de Extremadura y
demas normativa aplicable al efecto, en el ejercicio de las competencias legalmente
atribuidas,

RESUELVO
Primero.-Objeto.

La concesion directa de una subvencion nominativa prevista en el Anexo de
proyectos de gasto de la Ley 6/2022, de 30 de diciembre, de Presupuestos Generales de
la Comunidad Auténoma de Extremadura para el afio 2023, por importe de 30.000 euros,
a favor de la Universidad de Extremadura, con C.I.LF.: Q-0618001B, para la realizacién de
la actuacion “cilindro parabdlico europeo con sales fundidas (EuroPaTMoS)” dentro del
proyecto de investigacion en plantas termosolares, en el marco de las REDES ERA-NET,
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conforme a la memoria de actuaciones que se incluye como Anexo a la presente
propuesta.

La duracion del proyecto sera de 36 meses comprendidos desde el | de enero de
2021 hasta el 31 de diciembre de 2023. No obstante, los gastos que financiara la Junta de
Extremadura con cargo a la presente subvencion, se realizaran durante el ejercicio 2023.

La aportacion de la Junta de Extremadura, que asciende a un total de 30.000 euros
con cargo al presente ejercicio presupuestario, ira destinada a la financiacion de la
siguiente parte del proyecto, a efectuar en el ejercicio 2023:

MATERIAL FUNGIBLE 13.000,00 €
Adaquisicion de sales para pruebas de concepto 13.000,00 €
SUBCONTRATACION 3.200,00 €
Servicio de metrologia y calibracion de equipos de laboratorio 2.000,00 €
Auditoria econémica 1.200,00 €
DIFUSION 13.800,00 €
Conferencias, traducciones y publicacion en revistas cientificas 12.300,00 €
Registro de la Propiedad Intelectual 1.500,00 €
TOTAL 30.000,00 €

Los gastos subvencionables podran realizarse desde el | de enero de 2023, hasta
el 31 de diciembre de 2023, y se justificaran de conformidad con lo establecido en el
resuelvo cuarto de la presente resolucion.

Segundo.- Aceptacién de la subvencion.

En el plazo improrrogable de diez dias a contar desde el dia siguiente a la recepcion
de la notificacion de esta resolucion de concesion de la ayuda, debera remitir al érgano
que concede la subvencion, escrito suscrito por el representante legal, en el que se
exprese la aceptacion de la misma. Si transcurrido el plazo indicado no se hubiera
efectuado la aceptacion, se entendera que se renuncia a la subvencion, lo que se declarara
mediante resolucion del érgano que la concedié.

Tercero.- Financiacion.

El importe maximo de la subvencién nominativa previsto asciende a la cantidad de
30.000€ (treinta mil euros), con cargo a la Aplicacién Presupuestaria 18002.333A.73200,
para el proyecto denominado “UEX. CS.P. ERANET LINEAS DE AYUDAS PARA
FONDOS DE INVESTIGACION PLANTAS TERMOSOLARES”, codigo 20200089.

Cuarto.- Justificacion.

La justificacion de la ayuda se hara de conformidad a lo previsto en el articulo 35
de la Ley 6/2011, de 23 de marzo, de Subvenciones la Comunidad Auténoma de
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Extremadura. y se referira al importe total del presupuesto de la actuacion (desglosado
en el Anexo) y no a la cuantia concedida.

La entidad beneficiaria debera presentar en el plazo de tres meses inmediato
posterior al de finalizacion de la ejecucidn de la actividad, la siguiente documentacion
justificativa:

a) Un informe de las actividades realizadas y de los resultados obtenidos, firmada
por el/la representante legal de la entidad.

b) Cuenta justificativa del gasto realizado: la cuenta debera incluir la declaracion
de las actividades realizadas que han sido financiadas con la subvencion y su coste, con el
desglose de cada uno de los gastos incurridos. Ademas, debera acreditarse en la
justificacion el importe, procedencia y aplicacion de los fondos propios aplicados a las
actividades subvencionadas.

c) Se presentara la justificacion documental de los gastos, mediante la entrega de
copias de las facturas o documentos de valor probatorio equivalente en el trafico juridico
mercantil o con eficacia administrativa. Deberan acompanarse de los correspondientes
documentos acreditativos de pago.

d) Relacion detallada de otros ingresos o subvenciones que hayan financiado la
actividad subvencionada con indicacion del importe y procedencia.

Quinto.- Pago.

Se abonari el total de la subvencién concedida tras la aceptacion de la misma, sin
que sea exigible la constitucion de garantia provisional, de conformidad con lo establecido
en el articulo 21 de la Ley 6/2011 de 23 de marzo, de subvenciones de la Comunidad
Autonoma de Extremadura.

Con caracter previo a la ordenacion del pago, la beneficiaria debera acreditar ante
la Consejeria para la Transicion Ecoldgica y Sostenibilidad los siguientes extremos,
mediante la aportacion de la correspondiente declaracion responsable que acredite:

a) Estar al corriente de las obligaciones tributarias y con la Seguridad Social.

b) Que no es deudora por resolucion de reintegro.

c) Que no se halla incursa en ninguna de las prohibiciones para obtener la
condicion de beneficiario senaladas en el articulo 12 de la Ley 6/201 1, de 23 de marzo, de
Subvenciones de la Comunidad Auténoma de Extremadura.

Sexto.- Obligaciones generales del beneficiario.

La entidad beneficiaria asumira con caracter general las obligaciones previstas en
el articulo 13 de la Ley 6/201 |, de 23 de marzo, de Subvenciones la Comunidad Auténoma
de Extremadura y especificamente las siguientes:

a) Aplicar los fondos previstos en la clausula tercera a los gastos correspondientes
a la ejecucion de las actuaciones objeto de la subvencion.

b) Someterse a las actuaciones de comprobacién, a efectuar por la Consejeria para
la Transicion Ecolégica y Sostenibilidad, asi como cualesquiera otras de comprobacion y
control financiero que puedan realizar los organos de control competentes, tanto
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nacionales como comunitarios, aportando cuanta informacion le sea requerida en el
ejercicio de las actuaciones anteriores.

c) Conservar los documentos justificativos de la aplicacion de los fondos recibidos,
incluidos los documentos electroénicos, en tanto puedan ser objeto de las actuaciones de
comprobacion y control.

d) Comunicar a la Consejeria para la Transicion Ecologica y Sostenibilidad, la
obtencion de otras subvenciones, ayudas, ingresos o recursos que financien las actividades
subvencionadas. Esta comunicacion debera efectuarse tan pronto se conozca, y en todo
caso con anterioridad a la justificacion de la aplicacion dada a los fondos percibidos.

e) De conformidad con el articulo 16, i) de la Ley 6/2011, de 23 de marzo, de
Subvenciones de la Comunidad Autéonoma de Extremadura, debera mantener un sistema
de contabilidad separado o un cédigo contable adecuado en relacién con todas las
transacciones relacionadas con la operacion.

Séptimo.- Compatibilidad con otras ayudas.

La presente subvencion es compatible con otras subvenciones, ayudas, ingresos o
recursos para la misma finalidad procedentes de cualquier Administracion o entes publicos
o privados, nacionales, de la Unién Europea, o de Organismos Internacionales.

El importe de la subvencion, en ninglin caso, podra ser de tal cuantia que,
aisladamente o en concurrencia con otras subvenciones, ayudas, ingresos o recursos
supere el coste de la actividad subvencionada.

Octavo.- Publicidad de la subvencion.

La entidad beneficiaria debera cumplir las obligaciones de publicidad e informacion
publica prevenidas en el articulo 3 del Decreto 50/2001, de 3 de abril, sobre medidas
adicionales de gestion de inversiones financieras con ayudas de la Junta de Extremadura.

En toda la publicidad y difusion que se realice sobre las actuaciones derivadas de la
resolucién de concesion se hara constar expresamente que éstos se llevan a cabo en
virtud de la concesién de una subvencion de la Consejeria para la Transicion Ecolégica y
Sostenibilidad.

La presente subvencion sera objeto de publicacion en el Portal de Subvenciones de
la Comunidad Autéonoma de Extremadura, en virtud de lo dispuesto en el art.17.1 de la
Ley 6/2011, de 23 de marzo, de Subvenciones de la Comunidad Auténoma de
Extremadura, siendo también objeto de publicacion en el Portal de Transparencia de la
Junta de Extremadura, en cumplimiento de lo establecido en el art.1| de la Ley 4/2013,
de 21 de mayo, de Gobierno Abierto de Extremadura.

Noveno.- Pérdida del derecho al cobro y/o reintegro de la ayuda.

El incumplimiento de las condiciones y obligaciones establecidas en la presente
resolucion de concesion, asi como la concurrencia de las causas reguladas en el articulo
43 de la Ley 6/201 1, de 23 de marzo, daran lugar al reintegro de las cantidades percibidas
y a la exigencia del interés de demora desde el momento del pago de la subvencion hasta
la fecha en la que se acuerde la procedencia del reintegro. Esta obligacion sera
independiente de las sanciones que, en su caso, resulten exigibles.
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El procedimiento de reintegro de las subvenciones se iniciara de oficio por acuerdo
del 6rgano competente, bien por propia iniciativa, bien como consecuencia de orden
superior, a peticién razonada de otros 6rganos o por denuncia. También se iniciara como
consecuencia del informe de control financiero emitido por la Intervencion General de la
Junta de Extremadura.

El 6rgano concedente sera competente para acordar mediante resolucién, la
revocacion de la concesion y el reintegro del importe de la subvencién, conforme a lo
establecido en el articulo 47 de la Ley 6/201 1, de 23 de marzo.

El plazo maximo para resolver y notificar la resolucion de reintegro sera de doce
meses desde la fecha del acuerdo de inicio del procedimiento. Dicho plazo podra
suspenderse y ampliarse de acuerdo con lo previsto en los articulos 22 y 23 de la Ley
39/2015, de | de octubre, respectivamente. Si transcurre el plazo para resolver sin que
se haya notificado resolucion expresa, se producira la caducidad del procedimiento, sin
perjuicio de continuar las actuaciones realizadas hasta la finalizacién del citado plazo. La
declaracion de caducidad del procedimiento no impedira la iniciacion de un nuevo
procedimiento de reintegro mientras la obligacion no haya prescrito.

En el caso de incumplimiento o de justificacion parcial de las subvenciones
concedidas, sera aplicable el principio de proporcionalidad, de conformidad con lo
dispuesto en el articulo 43.2 de la Ley 6/201 |, de 23 de marzo, en conexion con el parrafo
o) del articulo 16 de dicha Ley. Los criterios de graduacién de incumplimientos seran los
siguientes:

a) El incumplimiento total y manifiesto de la ejecucién del proyecto para el que se
concedid la ayuda, determinado a través de los mecanismos de seguimiento, control y
comprobacion, sera causa de reintegro total de la ayuda.

b) El incumplimiento de los objetivos parciales o actividades concretas determinado
a través de los mecanismos de seguimiento, control y comprobacion, conllevara la
devolucién de aquella parte de la ayuda no destinada a las mismas.

c) En caso de que sea exigible la autorizacion de modificaciones del presupuesto
financiable, el incumplimiento de la exigencia de autorizacién supondra la devolucion de
las cantidades desviadas.

d) Los incumplimientos ante las autoridades nacionales que supongan la devolucién
de las cantidades percibidas y no justificadas supondran la pérdida proporcional de las
cantidades percibidas por la administracion autonémica.

e) Procedera el reintegro parcial de la subvencién cuando el cumplimiento por el
beneficiario de los compromisos adquiridos, alcance al menos un 60 % del coste total de
la actividad subvencionada, aproximandose, con ello, de modo significativo al
cumplimiento total de su objeto, y se acredite por éste una actuacion inequivocamente
tendente a la satisfaccion de sus compromisos, la cantidad a reintegrar estara en
proporcion a los objetivos efectivamente alcanzados, en caso contrario procedera el
reintegro total de la subvencién concedida.

Décimo.- Régimen juridico.

En lo no previsto en la resolucion de concesion, la ayuda publica objeto de la misma,
se regira por la normativa basica del Estado, por las disposiciones contenidas en la Ley
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6/201 I, de 23 de marzo, de Subvenciones de la Comunidad Auténoma de Extremadura y
demas leyes aprobadas por la Asamblea de Extremadura en esta materia, por las
disposiciones administrativas dictadas en desarrollo de las mismas y por las restantes
normas de Derecho administrativo.

Contra la presente resolucion, que no pone fin a la via administrativa, cabra
interponerse recurso de alzada ante la persona titular de la Consejeria para la Transicion
Ecolégica y Sostenibilidad en el plazo de un mes, a contar desde el dia siguiente al de
notificacion de la presente resolucion, de conformidad con el articulo 101.3 de la Ley
1/2002, de 28 de febrero, del Gobierno y de la Administracion de la Comunidad
Auténoma de Extremadura, en conexion con lo establecido en los articulos 121 y 122 de
la Ley 39/2015, de | de octubre, del Procedimiento Administrativo ComuUn de las
Administraciones Publicas, y ello sin perjuicio de que el interesado pueda interponer
cualquier otro que estime pertinente.

Notifiquese la presente resolucion a la Universidad de Extremadura.

LA SECRETARIA GENERAL DE LA CONSEJERIA
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA Y SOSTENIBILIDAD.
P.D. Resolucién de 20 de noviembre de 2019 (D.O.E. N.° 228 de 26 noviembre de 2019).
EL DIRECTOR GENERAL DE INDUSTRIA,

ENERGIA Y MINAS.
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ANEXO

MEMORIA DE ACTUACIONES

Cilindro parabélico europeo con sales fundidas

(EuroPaTMoS)

RESUMEN DEL PROYECTO

EuroPaTMoS relne la experiencia europea y la infraestructura de pruebas para
colectores cilindro parabdlico (CCP) con sales fundidas, para acelerar la transferencia de
tecnologia desde la 1+D al despliegue comercial. Dos empresas europeas lideres en
energia solar de concentracion (CSP) se unen con tres PYMEs que proporcionan
servicios de evaluacién de riesgos y garantia de calidad (CSP Services GmbH), equipos
de control de calidad y servicios de medicion (CSP Services Spain), alcance eléctrico y
equipos de operacion para CSP (Ductolux S.L.) para desarrollar una propuesta de venta
con reduccioén del riesgo y coste competitivo.

Este emprendimiento industrial esta apoyado por un fuerte complemento de |1+D
consistente en dos grandes instituciones de investigacion (DLR y ENEA) y tres
Universidades (UCM, UEX y UEvora) con especialidades y habilidades complementarias.
De manera conjunta retnen dos de las mas importantes infraestructuras europeas para
CCP con sales fundidas y las instalaciones especializadas a escala técnica y de laboratorio
para prueba de componentes e investigacion de problemas de corrosion y degradacién
de las sales.

Esta constelacion Unica permite al consorcio abordar todos los subtemas del
Tema 2 mediante investigaciones paralelas en las diferentes instalaciones de prueba,
integrando los resultados y experiencia de proyectos previos y en curso en este campo.
En particular, se abordaran las siguientes cuestiones:

e Evaluar componentes criticos de la planta con respecto a la fiabilidad (revision del
conocimiento conjunto del consorcio, pruebas de laboratorio y operacion en
ambiente real.

e Desarrollar un concepto de control de procesos basado en un campo solar virtual
para ser validado en un lazo de colectores de tamano real que permita la
simulacion de un campo solar completo por hardware en el lazo.

e Desarrollar y demostrar procedimientos de operacion y mantenimiento (O&M)
para operaciones excepcionales de la sal fundida (por ejemplo, llenado, drenaje,
reparacion de fugas, revitalizacion de partes congeladas).

e Llevar a cabo y documentar una evaluacidon sistematica de riesgo incluyendo
medidas de mitigacion.

e Desarrollar un tubo receptor de alto rendimiento y validarlo en un entorno
apropiado.
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e Proporcionar métodos y equipos para el control avanzado de la calidad y
supervisién durante la construccion y operacion de campos solares CCP con sal
fundida.

I. OBJETIVOS

1.1 Objetivo general

El proyecto contribuye al Programa de Trabajo LC-SC3-JA-1 para lograr los
objetivos del SET Plan y ejecutar el plan de implementacion de CSP con el fin de acelerar
la transferencia desde la [+D al despliegue comercial mediante la reduccion de riesgos y
costes de la tecnologia.

Esta propuesta se relaciona con el Tema 2 “Cilindros parabdlicos con sales
fundidas” y abortado todos los subtemas relacionados. Su objetivo es incrementar la
fiabilidad de todo el sistema reduciendo riesgos derivados de las condiciones especificas
de operacion de las sales fundidas en todos los componentes.

Las sales fundidas como fluido caloportador en los CCP es una opcion tecnologica
atractiva para aumentar la eficiencia de transformacion de energia solar a energia
eléctrica, reducir los costes de almacenamiento, mejorar la eficiencia de la combustion
conjunta, simplificar el sistema de control separando la captacion solar de la produccién
eléctrica y reducir el impacto ambiental comparado con las actuales plantas que emplean
aceite térmico.

El proyecto abordara todos los componentes de riesgo e incluye una gestion del
proyecto bien organizada (WP6) teniendo en cuenta los retos de coordinar los
subproyectos nacionales/regionales con normas y prioridades de financiacion diferentes.
Se prestara especial atencion a la puesta en comun de la experiencia existente y el nuevo
conocimiento generado por los socios individualmente para hacerlos disponibles para
una gama mas amplia de interesados mediante medidas de difusion especificas,
protegiendo al mismo tiempo los derechos de propiedad intelectual y los intereses
comerciales legitimos de cada miembro del consorcio.

(WPI). El camino desde el TRL 6 al TRL 8 requiere pruebas intensivas de los
componentes. El consorcio EuroPaTMoS dispone de dos lazos de pruebas a gran escala
y varios laboratorios especializados e instalaciones de ensayo a escala técnica que
permiten paralelizar las investigaciones acelerando asi el proceso de investigar
componentes criticos, evaluar la degradacion y los mecanismos de fallo y desarrollar
medidas de mitigacion.

(WP2). Los reflectores parabdlicos lineales permiten -ademas de la escalabilidad
hacia hacia plantas de mayor tamafo — un desglose de las tareas de demostracion
relevantes en unidades mas pequenas. En particular, la simulacién del funcionamiento de
un campo solar completo basada en un modelo de campo solar virtual integrado con un
bucle de colector de tamafio completo y datos meteorologicos en tiempo real
proporcionados por un sistema de previsién inmediata in situ es una opcion rapida y
rentable para demostrar un control seguro y fiable de todas las situaciones de
funcionamiento que se producen en una planta de tamafio completo.
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(WP3). Un requisito que debe considerarse al definir los procedimientos de
operacion y mantenimiento es que para evitar la solidificacion de la sal fundida hay que
mantener todos los componentes que contienen sal a temperaturas muy por encima del
punto de fusion. El proyecto tiene por objeto identificar y demostrar los procedimientos
de mejores practicas para los procesos de O&M especificos de las sales fundidas, en
particular el llenado y el vaciado del sistema o componentes individuales, reparacion de
fugas, mantenimiento del bucle. Ademas, los procedimientos de emergencia para evitar
dafnos posteriores en caso de congelamiento y revitalizacion de las partes congeladas.

(WP4). El andlisis del modo de fallo, efectos y criticidad (FMECA) es un método
analitico establecido que identifica las raices de los posibles fallos y traza la probabilidad
de los modos de falla en relacion con la gravedad de sus consecuencias. Los resultados
documentados de ese analisis permitiran dirigir los esfuerzos de disefo Yy
operacion/mantenimiento hacia donde se produzca el mayor valor, y mejorar la capacidad
de financiacién de la tecnologia innovadora.

(WP5). Las altas temperaturas de funcionamiento de los sistemas de sales fundidas
requieren un mayor rendimiento del sistema colector. EuroPaTMoS en este sentido
busca un objetivo doble: |) desarrollar un tubo receptor avanzado con pérdidas térmicas
reducidas y 2) desarrollar métodos avanzados de control de calidad y supervision de la
precision optica de los CCP durante la instalacion sobre el terreno y el funcionamiento.

(WP6). El objetivo general es demostrar a Productores Independientes de
Energia, promotores de proyectos, ingenieros de los propietarios, compaiiias
aseguradoras y prestamistas que la tecnologia esta lista para la realizacion de un proyecto
de demostracion de primera clase.

1.2 Indicadores clave de desempeno

El objetivo de precio de suministro del Plan SET de 0,1 €/kWh en 2020 para
localidades con una irradiacion normal directa de 2050 kWh/m?*/afo ya esta al alcance
segun los precios de subasta publicados (IRENA2019). Segiin esta fuente, los precios han
bajado desde 2010 en un 65%, o una tasa media del | 1% anual. Esta tasa se toma para
establecer un nuevo objetivo para el final de este proyecto, que es de 0,075 euros/kWh
para los proyectos comerciales en el sur de Europa (DNI anual 2050 kWh/m?).

Reduccion del 25% de las pérdidas térmicas de los tubos receptores a 550°C
(hasta 550 W/m) y 290°C (menos de 100 W/m). Esta mejora puede llevar a un aumento
del 7% de la energia anual suministrada.

Las actividades de monitorizacion de la corrosion de los materiales contribuiran
a tareas de O&M mas eficientes en plantas de CCP con sales fundidas, en el promedio
del 4%, lo que impactara directamente en la reduccion del OPEX en un 4%. Este sistema
también permitira una optimizacion en las paradas de O&M, este evitando los fallos
catastroficos en la planta debido a las sales fundidas y aumentando en 5 afos su vida atil.

2. RESULTADOS ESPERADOS

La tecnologia de sales fundidas de los colectores parabdlicos se basa en la
tecnologia madura existente que lleva décadas de éxito. El segundo componente clave es
la sal fundida como fluido de trabajo, el cual se utiliza en todos los sistemas comerciales
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de torres solares y durante afios como medio de almacenamiento en las plantas de CCP.
El aspecto innovador de la tecnologia de CCP con sales fundidas es la combinacién de
estos dos ingredientes, lo que supone grandes beneficios en términos de reduccion de
costos. Sin embargo, los beneficios vienen acompanados de desafios adicionales. El
objetivo del proyecto propuesto es superar esos desafios a fin de allanar el camino para
una amplia introduccion en el mercado de la tecnologia de CCP de sales fundidas. Los
resultados del proyecto seran de gran importancia para todos los interesados.

Los resultados de este proyecto permitiran reducir el nivel de riesgo de la
tecnologia hasta un nivel que permita su explotacion comercial. El nivel de riesgo actual
se debe principalmente a la falta de experiencia documentada con la tecnologia. Con sélo
un pequeno campo solar basado en sales fundidas en operacion comercial (Priolo
Gargallo en Italia) y una planta en construccion en China, la experiencia documentada y
la evaluacion de riesgos no son suficientes para permitir proyectos comerciales sobre
una base de costos competitivos.

Se han puesto en marcha varios proyectos de |1+D sobre la tecnologia de CCP
con sales fundidas, principalmente en Europa, que han dado lugar a una serie de
laboratorios e instalaciones de pruebas a gran escala. El enfoque de este proyecto es
reunir la experiencia adquirida por los diversos grupos de investigacion, para llevar a cabo
pruebas sistematicas adicionales de los componentes y recopilar los conocimientos en
una evaluacién sistematica de los riesgos. Este resultado es clave para el despliegue de la
tecnologia. Una fuerte actividad de difusion y explotacion forma parte del proyecto para
que los resultados sean utilizables por las partes interesadas de la industria y las finanzas.

EuroPaTMoS esta estrechamente alineado con los objetivos del SET Plan. En la
propuesta se abordan todos los elementos definidos por el plan de aplicacion de CSP
para el Tema 2 de investigacion y desarrollo "Colectores parabdlicos con sal fundida™

Ensayo y evaluacion de los componentes criticos de la planta (véase el WP | y el WP 5):
e Sistemas de cabezales de gran diametro
e Las bombas y valvulas de sal fundida
¢ Instrumentacion, sensores, calefaccion de tuberias
e lazo colector de tamano completo
Ensayo y demostracion del concepto de control de procesos (véase el WP 2):

e Demostracion de todos los procesos de control mediante el uso de un modelo
de campo solar virtual

e Demostracion del concepto de control en un bucle de tamano completo

e El hardware en la simulacion del lazo de todo un campo colector
Demostracion de la operacién especifica de sales fundidas (véase el WP 3)

e Demostracion del proceso de drenaje en una configuracion representativa

e Elaborar y demostrar situaciones excepcionales de operaciones especificas de
sales fundidas
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Evaluacion sistematica de los riesgos (véase el WP 4):
e Identificacion de las causas del riesgo
e Cuantificacion de la probabilidad de riesgo y el impacto (FMECA)
e Recopilacion de medidas de mitigacion

El objetivo general es contribuir a la meta de reduccion de costos de CSP mediante
la elevacion de la tecnologia de CCP con sales fundidas a un nivel financiable. Los
resultados del proyecto EuroPaTMoS se lograran en seis paquetes de trabajo (WP):

Resultados
del WP |

Se analizaran todos los componentes necesarios para un proyecto a escala comercial y
se asegurara la cadena de suministro. Los analisis pueden tener lugar como pruebas, ya
sea en las instalaciones de los socios o proveedores, o tedricamente. Tales componentes
son: Depdsitos, tuberias, conjuntos de rotulas,valvulas (de diferentes tamanos), tanques y
calentadores eléctricos (lidera FLAGSOL).

Los componentes especificos se ensayaran en cooperacion con los socios industriales en
la instalacion PCS(lider ENEA) y en la EMSP (lider UEVORA).

RIOGLASS realizara pruebas de fiabilidad de sus receptores en su propio banco de pruebas.
La experiencia operativa obtenida en las instalaciones de prueba de los socios se recopila
en un informe completo demejores practicas (lider ENEA).

En la UCM se llevaran a cabo extensas pruebas de corrosién, incluyendo métodos de
pruebas dinamicas, junto con procesos de caracterizacion profunda por parte de la UEX y
la UCM. Los resultados, junto con unacompilacién de los conocimientos existentes sobre
la corrosion en sales fundidas, se compilaran como guiade mejores practicas para los
proveedores de componentes y los desarrolladores de plantas. En la UCM sellevaran a
cabo extensos analisis quimicos y termofisicos de las sales fundidas antes y después de la
operacion, con el fin de evaluar los problemas de degradacion tanto en la composicién

como en las propiedades térmicas (lider UEX).

Resultados
del WP 2

Se definira una planta de referencia con una dimensién de campo solar relevante para una
planta comercial,y una configuracion de lazo ideal sera determinado (lider TSK Flagsol).

El concepto de control de bucle en diversas condiciones de operacién se demostrara en
la instalacion de laEMSP proporcionando también datos de validacion para el modelo de
campo solar virtual (lider DLR).

El funcionamiento totalmente dinamico del campo solar de referencia se simulara en
diversas condicionesde irradiacion mediante un campo solar virtual y datos de irradiacién
normal realistas y con resolucion espacial generados por la red de imagenes del cielo en
la EMSP (lider DLR).

Una demostracion ciberfisica en las instalaciones de la EMSP acoplara la simulacion de
un campo solarcompleto con el funcionamiento en tiempo real de un colector completo.
Esta demostracion es la opcion de prueba de plantas mas extensa antes de erigir fisicamente
una planta de tamano comercial (lider DLR).

Se desarrollara y demostrara un algoritmo de monitoreo de plantas. Este algoritmo

permitira al operadormonitorear la operacion de la planta y preparar la operacion para los
eventos de fallo (lider DUCTOLUX).
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Se investigaran las tecnologias industriales capaces de analizar, actuar y optimizar las plantas
termosolarestransformandolas digitalmente mediante la aplicacion de machine-learning, el
big-data y los sistemas ciberfisicos (lider DUCTOLUX). Los resultados permitiran a
DUCTOLUX seguir desarrollando soluciones especializadas para productos de tamano
comercial.

El seguimiento en tiempo real y a largo plazo del bucle de sal fundida, incluyendo la
corrosion y la degradacion de la sal, es llevado a cabo por la UCM proporcionando datos
bajo condiciones realistas condiciones de operacion.

Resultados
del WP 3

Los procedimientos de drenaje y llenado seran estudiados y demostrados en la planta de
EMSP, MOSE y PCS (lider ENEA). Se recopilara la experiencia y se derivaran
recomendaciones para el diseno (lider ENEA).

Se programara un modelo para disefar un concepto de drenaje para futuras plantas
comerciales (lider TSKFlagsol).

El procedimiento de mantenimiento, por ejemplo, para la sustitucion del tubo absorbedor,
se elaborara yprobara en la instalacion PCS (lider ENEA).

Se elaborara y probara una lista de procedimientos de emergencia para proporcionar a
los operadores lasmedidas adecuadas para manejar situaciones excepcionales (lider TSK
Flagsol).

Se analizaran los conceptos de asistencia a la operacion y supervision basados en los
Gemelos Digitales para apoyar al equipo de operacion con la informaciéon necesaria sobre
los procesos criticos especificos delas sales fundidas (lider DUCTOLUX).

Resultados
del WP 4

Se llevara a cabo un FMECA para la tecnologia de sales fundidas basado en los resultados
de los otrospaquetes de trabajo. Esta documentacion sistematica sera la primera
documentacion exhaustiva de la situacion de riesgo y traera consigo debates sobre la
madurez de la tecnologia hasta una base objetiva. AlImismo tiempo, servira de guia para la
futura mejora de los componentes y procesos (lider CSPS).

El proyecto de investigacion ayudara a CSPS a mejorar su capacidad para realizar esos
analisis de riesgosindependientes para los futuros proyectos de CSP con sales fundidas
proyectos. Esto sirve de base para una mayor reduccion de costos al evitar los costos
innecesarios asociados a esta nueva tecnologia (CSPS)

Se llevara a cabo una evaluacién del ciclo de vida de determinados componentes
especificos de las sales fundidas. Los resultados proporcionan a los operadores
importantes insumos para manejar los asuntos ambientales (ENEA/UCM).

Resultados
del WP 5

Un avanzado tubo receptor con mejores pérdidas de calor sera construido y probado en

la instalacion de QUARZ y bajo condiciones solares reales en una de las instalaciones
de ensayo del consorcio (liderRIOGLASS).

Métodos avanzados de control de calidad y monitorizacion para asegurar los tubos
calientes al llenar el bucle con sal fundida y la precision 6ptica de CCP durante la instalacion
del campo acelerara la puesta en marcha de los campos de sales fundidas. Con este
enfoque, la deteccion de fallos ya se realiza durante la instalacion y los problemas no surgen
tarde durante la puesta en marcha. Por lo tanto, los retrasos se reducen y se minimizan
los costos (lider CSPS). Los métodos establecidos en el proyecto permiten a CSP Services
Espana, S.L. seguir desarrollandolos para productos de garantia de calidad comercial para
proyectos comerciales de gran escala.
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Resultados
del WP 6

El proyecto unira por primera vez a la principal competencia europea en la tecnologia de
las sales fundidas,asegurando resultados de alta calidad. Como resultado, se generara una
estrecha red de sales fundidas que ofrecera los mejores servicios de apoyo a la
comercializacién y a una mayor investigacién y desarrollo en este campo (lider DLR).

La difusion diferenciada de los resultados en conferencias, talleres y publicaciones es una
parte vital delproyecto y garantizara que cientificamente se ponen a disposicion de la
comunidad conocimientos probados (DLR lider).

Se prevé la celebracién de cursos practicos para la industria con el fin de informar a una
amplia gama deinteresados sobre los resultados del proyecto y sobre las capacidades
del mismo y asegurarda que los resultados se transfieran a un uso industrial (lidera DLR).

3. NIVEL DE MADUREZ TECNOLOGICA (TRL)

A nivel de sistema, EuroPaTMoS llevara la tecnologia del TRL 6, representada por
la demostracion del funcionamiento seguro y fiable del bucle colector en el proyecto
HPS2 en curso, al TRL 7, proporcionando unentorno operativo simulado a través del
demostrador ciberfisico. Algunos desarrollos como el receptor con sales fundidas, o los
métodos y equipos avanzados de control de calidad llegaran al TRL 8.

De hecho, aunque los receptores son una tecnologia realmente madura y ya se
disponia de algunos productos para altas temperaturas de funcionamiento (incluida la
aplicacion de sales fundidas), el nuevo revestimiento selectivo espectral que los
participantes en el proyecto pretenden seguir desarrollando se ha producido solo aescala
de laboratorio y utilizando una maquina de pulverizacion no industrial. Durante el
proyecto, la nueva férmula de recubrimiento se aplicara en la actual linea de produccién
de Rioglass, aumentando el TRL de 6 a 8.

4. PLAN DE TRABAJO

El WPI tiene como objetivo aumentar la fiabilidad de los componentes
estandar en los sistemas de CCPcon sales fundidas. Los componentes criticos como las
bombas y valvulas de sales fundidas, la instrumentacion,los sensores y el calentamiento de
las tuberias se probaran en instalaciones de prueba especificas operadas por los socios
cientificos. Se trataran otras cuestiones relacionadas con la degradacion de la sal y la
corrosiénde los materiales, lo que permitira evaluar y establecer medidas de mitigacion
apropiadas. Se demostrara el funcionamiento fiable de bucles colectores de tamano
completo como elementos representativos del sistemaen condiciones de funcionamiento
realistas en PCS (500 kWt, ENEA) y EMSP (2,7 MWt, UEVORA/DLR).

El WP2 realiza la demostracién ciberfisica de un concepto de control para un
campo de canales parabdlicos desales fundidas. La demostracion demostrara el concepto
de control y apoyara la rentabilidad de la tecnologia de sales fundidas. Ademas, se
establecera un nuevo método para el ensayo precomercial de las unidades decontrol. El
trabajo se divide en tres pasos: |) Aplicacion y simulacion fuera de linea de un concepto
de controlpara un campo completo en el modelo de campo solar virtual utilizando datos
de irradiacion derivados de sistemas de difusion inmediata. 2) Implementacion y pruebas
en la vida real del concepto de control en el bucle fisico en la EMSP. 3) Combinacién del
modelo de simulacion con el bucle fisico para permitir la simulaciénen linea de todo el
campo con el funcionamiento en paralelo del bucle fisico.
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El WP3 demuestra la disponibilidad de procedimientos de operacion y
mantenimiento adecuados para manejar situaciones no estandar o de
emergencia propias de los sistemas de sales fundidas. Su objetivo es establecer las
mejores practicas para la prevencion y la recuperacion de tales situaciones. Las
instalaciones de ensayo de PCS y MOSE de ENEA se utilizaran para definir y validar en
una configuracion representativa procedimientos normalizados para el precalentamiento
de colectores solares, el llenado y vaciado del colector y de toda la planta, la manipulacién
de la congelacién y el calentamiento de los tubos receptores, las mangueras flexibles y
las tuberias de interconexion, el mantenimiento de los bucles y la reparacion de las fugas.
Se desarrollara y validara un modelo del sistema de drenaje para toda una planta solar
con datos experimentales de PCS y EMSP.

La evaluacion sistematica de los riesgos y la documentacioén llevada a cabo
en el WP4 es una base importante para crear confianza en la tecnologia innovadora y
reducir los margenes de seguridad de los inversores y contratistas. Tras la identificacion
de las fuentes de riesgo, se cuantificaran las probabilidades y el impacto potencial, y se
definiran y documentaran las medidas de mitigacion. Este Anilisis de Modos de Fallo,
Efectos y Criticidad (FMECA) tiene como objetivo reducir la posibilidad de fallos.
Ademas, se realizara una evaluacion del ciclo de vida (ECV) de determinados
componentes para evaluar los impactos ambientales de la nueva tecnologia.

El WP5 se ocupa del desarrollo y prueba de nuevos sistemas CCP para
alcanzar y mantener el alto rendimiento 6ptico y térmico exigido para el funcionamiento
a temperaturas de hasta 565°C con receptores lineales. El WP se divide en dos tareas
principales: |) Desarrollo de la proxima generacion de CCP para salesfundidas con
pérdidas térmicas reducidas, manteniendo la estabilidad estructural de los actuales
recubrimientos selectivos. Los nuevos receptores se probaran y calificaran en las
instalaciones de prueba delconsorcio, por ejemplo, el laboratorio QUARZ en el DLR y
el bucle solar de la EMSP en Evora; y 2) Desarrollode métodos avanzados de control y
garantia de calidad para la precision optica de los colectores parabdlicos durante la
instalacion sobre el terreno, lo que permitira realizar mediciones inmediatas después de
la instalacion de los colectores. También se desarrollaran servicios de precomisionado
especificos de sal para prevenir la solidificacion de la sal durante el llenado de la sal fundida
en los tubos del campo solar-.

Las actividades transversales integradas en el WP6 son la gestion del proyecto
y la difusion. Dado que lossocios seran responsables individualmente con sus respectivas
agencias de financiacién nacionales/regionales,cada socio proporcionara capacidad de
gestion para la administraciéon y la presentaciéon de informes necesario para su
subproyecto nacional/regional. La direccion general del proyecto prestara especial
atencion a la coordinacion de las interfaces entre los subproyectos nacionales/regionales,
la supervision de la marcha de lostrabajos y el calendario, junto con una comunicacién
adecuada y estructuras y procedimientos de gestion deriesgos. El marco contractual del
proyecto se fijara mediante un acuerdo de consorcio, en el que se tendra encuenta las
responsabilidades de los socios hacia sus respectivas organizaciones de financiacion y el
consorcio.La estrategia de difusion se centrara en las partes interesadas que apoyen el
camino hacia el mercado.
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WP Pruebas y evaluacion de componentes criticos
| de la planta
Tarea | Inicio-Fin Descripcion
.1 01-36 | Analisis de componentes y plan e informe de pruebas
[.2 06-36 | Test de componentes en EMSP
1.3 01-26 | Test de componentes en PCS y MOSE
.4 03-33 | Pruebas de degradacion de sales y corrosion
1.5 25-36 | Comprobacion del comportamiento de los elementos de
captacion de calor duranteel precalentamiento
WP Pruebas y demostracion del concepto de
2 control del proceso
Tarea | Inicio-Fin Descripcion
2.1 04-24 | Operacion virtual de campo solar completo
22 13-24 | Prueba del sistema de control fisico en el lazo de sales fundidas de
UEvora
2.3 25-36 | Operacion combinada virtual y fisica
2.4 24-36 | Sistema de supervision de plantas
2.5 18-36 | Seguimiento a largo plazo de la sal fundida en tiempo real
WP Demostracion de operaciones especificas de las
3 sales fundidas
Tarea | Inicio-Fin Descripcion
3.1 06-26 | Pruebas experimentales del procedimiento de drenaje y llenado
3.2 01-36 Desarrollo del modelo de simulacion de operaciones de drenaje
y llenado de uncampo solar de sales fundida
3.3 03-36 | Evaluacion de las recomendaciones criticas para el disefio, O&M de
plantas CSP consales fundidas.
34 03-36 Evaluacion de los procedimientos de emergencia criticos para las
plantas CSP consales fundidas.
WP Evaluacion sistematica y documentacion de riesgos de los
4 reflectores lineales
Tarea | Inicio-Fin Descripcion
4.1 06-18 | Anilisis de fiabilidad, disponibilidad y mantenimiento (RAM) de los
subsistemas deplantas de sales fundidas.
4.2 10-34 | Analisis de los modos de fallo, efectos y criticidad (FMECA) de
las plantas de salfundida.
4.3 12-24 | ACV de las plantas y componentes de sales fundidas.
4.4 24-36 | Propuesta de materiales y componentes mejorados.
WP Desarrollo/prueba de nuevos sistemas de
5 concentradores
Tarea | Inicio-Fin Descripcion
5.1 03-24 | Diseho termomecanico y optimizacion del recubrimiento selectivo
del nuevo receptorde sal fundida.
52 18-24 | Produccion de prototipos de receptores de sales fundidas.
5.3 25-36 | Pruebas de prototipos de receptores de sales fundidas.
54 01-06 Anlélisis de las técnicas de medicion para la instalacion de campos
solares.
5.5 07-36 | Control de la precision de la alineacion del colector.
5.6 07-36 | Control de la precision de la alineacion del receptor.
5.7 01-36 | Desarrollo, ensayo y optimizacion de los servicios previos a la
puesta en servicioespecificos de la planta.
WP Gestion del proyecto y diseminacion de
6 resultados
Tarea | Inicio-Fin | Descripcion
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6.1 01-36 | Gestion del proyecto.

6.2 01-36 Diseminacion de resultados.

5. VALOR TRANSNACIONAL Y VALOR ANADIDO

El consorcio EuroPaTMoS relne la experiencia de 2 empresas lideres de CSP, 3
PYMES, 2 organizaciones de investigacion de CSP establecidas y 3 universidades con
conocimientos especializados sobre la tecnologia de CSP. Los socios de 4 paises europeos
representan la competencia europea en materia de cilindro parabdlico yconocimientos
técnicos sobre sales fundidas. En el pasado, varios de los socios han trabajado juntos en
diferentes combinaciones, pero el proyecto sugerido es el primero en unir competencias
complementarias enuna sola actividad. La intensa cooperacion durante el proyecto dara
lugar a un valor afadido mediante el intercambio de conocimientos especializados y la
generacion de conocimientos técnicos conjuntos que fortaleceran la industria europea
de la tecnologia de los colectores cilindro-parabdlicos en la esfera de la tecnologia de la
proxima generacion de colectores cilindro-parabolicos. El éxito esperado de las redes
innovadoras se origina en la mezcla de actores globales, PYMES, institutos de 1+D y
universidades, cada unode los cuales contribuye con sus competencias especificas al
proyecto.

A pesar de los intensos esfuerzos de los respectivos organismos nacionales de
financiacion en el pasado, es evidente que ninguno de ellos por si solo podria apoyar un
proyecto de tal volumen e impacto. La visién de este proyecto es unir fuerzas también
en términos de financiacion disponible de I+D para lograr el mejor resultado para los
socios europeos. Cada socio y cada pais participante se beneficiara al final de este esfuerzo
comun.

Para los socios alemanes DLR, TSK Flagsol y CSP Services, es importante tener
acceso a instalaciones de ensayo solar en los paises del sur para demostrar sus
tecnologias. El proyecto transnacional ofrece la oportunidad de estrechar la cooperacién
existente con la Universidad de Evora en el marco de la EMSP y de ampliarla con otros
socios como ENEA vy las universidades espanolas. Para TSK Flagsol, como uno de los
impulsores industriales de la tecnologia de las sales fundidas, el proyecto ayuda a reunir
los conocimientos y contactos necesarios para un proyecto comercial la aplicacion.

Para la Universidad de Evora, que acoge las instalaciones de la EMSP, el proyecto
ofrece la oportunidad de instalar la Catedra de Energias Renovables como una de las
principales instituciones de investigacion y desarrollo en la CSP, centrandose
especialmente en la tecnologia de las sales fundidas, lo que dara un impulsoadicional al
panorama portugués de la investigacion y el desarrollo y al desarrollo de la region de
Evora.

Para los socios espanoles Rioglass, la Universidad de Extremadura y la Universidad
Complutense de Madrid, el proyecto conjunto ofrece la oportunidad de establecer las
capacidades de |+D de sales fundidas espanolas en el mercado europeo y de fortalecer
las capacidades industriales espafnolas en el mercado internacional.

Para la ENEA italiana, como institucion experimentada, el proyecto ayudara a
consolidar y generar nuevos conocimientos que consoliden la fuerte posicion de Italia en
la tecnologia de las sales fundidas.
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Para las PYMES CSP Services GmbH, CSP Services Espana, S.L. y DUCTOLUX,
el proyecto ofrece las mejores oportunidades para desarrollar productos especializados
dentro de una excelente red y asi fortalecer su posicién en el mercado.

6. IMPACTO DEL PROYECTO

6.1._Contribucion a la reduccién del coste, impacto ambiental y otros KPI

Se ha estimado que el potencial técnico de los colectores parabdlicos con
tecnologia de sales fundidas es de hasta un 30% en comparacion con los colectores
parabdlicos de dltima generaciéon con aceite térmico. Hasta ahora, este potencial no se
ha explotado principalmente debido a los riesgos reales y percibidos asociados a los
desafios que plantea el funcionamiento de los sistemas de sales fundidas. El consorcio
EuroPaTMoS se ocupa de todos estos desafios y los riesgos y medidas de mitigacién se
analizaran y documentaran sistematicamente. Esto conducira a una reduccién de los
margenes de seguridad que deben considerarse en la actual situacion de incertidumbres
tanto en los conceptos de disefo técnico como de financiacion, y reducira alin mas el
costo de la energia de CSP. En el aspecto técnico, la mejora de los componentes, como
los tubos receptores de alto rendimiento, una comprension mas profunda de los
mecanismos de degradacion y corrosion, la mejora de los procedimientos de O&M vy, en
consecuencia, la ampliacion del rendimiento, la fiabilidad y la vida util, contribuiran
significativamente a la competitividad de la tecnologia. El enfoque integral adoptado por
el consorcio EuroPaTMoS garantiza que las numerosas pequehas mejoras se puedan
sumar a un verdadero avance.

EuroPaTMoS ayudara a reducir el costo de la electricidad nivelada (LEC) en parte
mediante el desarrollo de componentes individuales y de mejoras de los procesos, pero
es igualmente importante al permitir la introduccion en el mercado de una tecnologia que
todavia se asocia con riesgos percibidos por los operadorescomerciales y los inversores.
En comparacion con las plantas de colectores cilindro-parabolicos de udltima generacion
que utilizan aceite térmico, la sal fundida como HTF tendra un importante potencial de
reducciondel costo de generacion de electricidad.

Con los ultimos proyectos de CSP, por ejemplo DEWA 1V, se han tomado algunas
de las medidas propuestas:receptores de gran apertura ("ET" a "UT") y aumento de la
capacidad (50 MWe a incluso 3x200 MWe). Mientrastanto, también ha aumentado la
comodidad de la CSP como tecnologia fiable, lo que ha llevado a mejorar lascondiciones
de financiacion, de modo que la DEWA IV cuenta con una tarifa tan baja como 0,07
$/kWHh. La reduccion de costes descrita en otro 20% mediante el uso de sal fundida se ha
determinado considerando lossiguientes efectos:

a) Una mayor eficiencia de la turbina (38,5% a 43,3%), significa mas electricidad por
bucle;

b) Una diferencia de temperatura tres veces mayor entre los depositos de sal,
corresponde a menores costos especificos de almacenamiento, lo que, en
consecuencia, da lugar a una mayor capacidad éptima de almacenamiento (7,5 a
14 horas) y, por lo tanto, a mas horas de funcionamiento del bloquede potencia;

c) Una menor complejidad de la planta (sin sistema HTF, menos intercambiadores
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de calor, etc) reduce el costo especifico de la isla de potencia en
aproximadamente un 25%.

Todas las tareas realizadas en este proyecto tienen como objetivo cosechar este
gigantesco margen de mejora. Ademas, el desarrollo de los receptores MS por parte de
Rioglass se centrara en conseguir reducir las pérdidas térmicas manteniendo la estabilidad
estructural de los actuales recubrimientos selectivos y una absorcion solar adecuada. El
nuevo revestimiento desarrollado se basara en la estabilizacion de la capa del reflector IR
mediante la incrustacion de nanoparticulas para evitar la degradacion del revestimiento sin
disminuir la eficiencia optica de la multicapa. Ademas, este disefio minimiza la necesidad
de utilizar capas de barrera que aumentaran la emitancia del sistema global. El desarrollo
se basara en la |+D que se esta llevando a cabo dentro de otros programas de investigacion
financiados, con especial atencidn a pasar de un producto de laboratorio a pequefa escala
a receptores de prototipos completos. Con esta mejora esperamos conseguir una
reduccion del 25% de la pérdida térmica y un aumento de la produccion anual de alrededor
del 7% que se reflejara directamente en la disminucion del LCOE. Todo esto se suma en
una simulacion anual a una reduccion de LEC del 20%.

Aunque el impacto ambiental y climatico de CSP ya es bajo en comparacion con
la produccion de energia eléctrica a partir de combustibles fosiles, la ACV sistematica
ayudara a identificar mayores potenciales de reduccion en comparacion con las
tecnologias renovables competidoras y/o soluciones ventajosas para elegirentre enfoques
alternativos.

El almacenamiento inherente y la flexibilidad resultante en la produccion de
electricidad aumentan la importancia de la tecnologia en el mercado de la electricidad,
para cubrir la carga residual y proporcionar servicios de estabilizacion de la red y, de ese
modo, allanar el camino para un mayorcrecimiento de las energias renovables fluctuantes
como la fotovoltaica y la edlica.

La aplicacién de la digitalizacion a las centrales termosolares representa un avance
sustancial en esta parte del sector eléctrico que, aunque ya cuenta con sistemas que
podrian permitir dar los primeros pasos hacia elsalto de la digitalizacion, todavia se
encuentra en estado de latencia. Las centrales termosolares presentan ciertas dificultades
técnicas para su monitorizacion masiva y la digitalizacion de sus procesos, debido a la gran
variedad de equipos, sistemas no interoperables, buses de campo, protocolos
propietarios, asi como una estricta arquitectura de integracién y automatizacion
industrial agravan especialmente estas dos dificultades.En este proyecto, los socios
centran su atencion en la investigacion de la aplicacion de tecnologias que conducen a un
sistema capaz de analizar, actuar y optimizar las plantas termosolares, transformandolas
digitalmente, a través de la aplicacion de la ensefianza de las maquinas, los grandes datos
y los sistemas ciberfisicos. El planteamiento de aplicar la tecnologia de los Digital Twins
en las plantas termosolares, surge como respuesta a la necesidad de aumentar la
competitividad de estas infraestructuras de produccion de energia, tanto en la
produccién, como en la gestion, el mantenimiento y la explotacion, frente a los sistemas
convencionales menos eficientes.

6.2. Impacto previsto en los objetivos del plan de trabajo SC3-JA-I

Uno de los objetivos del SET Plan es crear sinergias de financiacién a gran escala
mediante la organizacion deacciones de programacién conjunta entre las entidades
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responsables de los programas de financiacion publicay la Comision. Ademas, pueden
desempenar un papel fundamental en la consecucion del objetivo de la UniénEnergética
de alejarse de un sistema fragmentado caracterizado por politicas nacionales
descoordinadas y deavanzar hacia un enfoque europeo integrado de I1+D que acelere la
transformacién del sistema energético.

EuroPaTMoS es un esfuerzo conjunto de 10 socios con financiacién de 7
organismos nacionales/regionales diferentes, que retinen recursos financieros de multiples
paises, la Comision y el sector privado. El presupuestoglobal de este proyecto incluye 2,6
millones de euros de financiacion de agencias nacionales/regionales y 0,8millones de
euros de contribuciones propias del sector privado.

EuroPaTMoS contribuye al objetivo de coordinar los esfuerzos de los Estados
miembros y las regiones participantes para lograr el SET Plan objetivos, ejecutando el
Plan de Implementacion del Tema 2 “Colector parabdlico con sales fundidas”.

6.3. Capacidad del consorcio para mejor la capacidad de innovacidon e integracién de
nuevos conocimientos en la industria energética europea.

El Consorcio EuroPaTMoS esta formado por dos empresas europeas lideres en
CSP (TSK Flagsol y Rioglass), tres PYMEs que proporcionan servicios de evaluacion de
riesgos (CSP Services GmbH), servicios y equipos demedicién (CSP Services Espana, S.L.),
alcance eléctrico y equipos de operacion para CSP (Ductolux), a los quese suman dos
instituciones de |+D de renombre en el campo de CSP en general y de las sales fundidas
en particular (DLR y ENEA) y tres universidades con especialidades y habilidades
complementarias. Juntas disponen de dos instalaciones de ensayo solar a gran escala y una
variedad de instalaciones especializadas delaboratorio y a escala técnica para el ensayo de
componentes y la investigacion de problemas de corrosidon y degradacion de sales. La
union de la experiencia acumulada por estos socios creara una capacidad de innovacién
sin precedentes y reforzara la posicion de la industria europea en los mercados mundiales
de energia solar térmica de concentracion.

Ademas, gracias a la participacion del socio en las actividades en curso y previstas
relacionadas con la sal fundida en los cilindros parabélicos u otras tecnologias de CSP, se
crean sinergias que mejoran aun mas la capacidad de innovacién y la integracion de nuevos
conocimientos en la industria europea de la energia solar.

Las plantas de colectores cilindro-parabdlicos no han visto ninguna innovacion
importante a nivel de sistema desde la incorporacion del sistema de almacenamiento de
sales fundidas en Andasol-1. El consorcio consideraque el proyecto EuroPaTMoS es un
paso importante entre las plantas de demostracion actuales con sal fundidacomo HTF y
las futuras plantas comerciales a gran escala basadas en esta tecnologia. Obviamente, las
primeras plantas se disefiaran de forma conservadora, pero pronto la competencia obligara a
que se produzcan mas innovaciones para desarrollar aln mas estas primeras centrales
comerciales. Se espera que la colaboracion de tantos socios experimentados de las
industrias y de I+D, iniciada por la presente propuesta,cree una red de innovacién
duradera para esta tecnologia.

A nivel internacional, este proyecto reforzara el liderazgo europeo para el
desarrollo de dicho sistema. Hasta donde sabemos, no hay ninguna iniciativa no europea
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en marcha en este momento con tal experiencia, complementariedad y acceso a grandes
infraestructuras de investigacion, dedicadas a la tecnologia de las sales fundidas
parabdlicas.

7. RIESGOS Y MEDIDAS DE MITIGACION

Se estableceran estructuras de gestion claras con procesos de decision
transparentes y una cultura de comunicacion abierta para reducir los riesgos inducida por
la complejidad de un proyecto de CSP Eranet Cofund en el que participan 10 socios y 7
organismos de financiacion nacionales y regionales. En particular se prestaraatencion a la
coordinaciéon en las interfaces entre los subproyectos nacionales/regionales, que sera
responsabilidad de la lider del WP relevante. El progreso del trabajo y el calendario seran
supervisados de cerca por medio de reuniones frecuentes o llamadas en conferencia en el
paquete de trabajo y a nivel de proyecto, para identificar los posibles problemas lo antes
posible e iniciar medidas de mitigacion.

7.1. Riesgos de los socios.

Los socios del proyecto pueden tener un rendimiento inferior o incluso
abandonar el proyecto por diversas razones que escapan al control del consorcio. En
esos casos, la opcion preferida es la sustitucion por un sustituto con un perfil similar, con
el consentimiento de la autoridad de financiacion pertinente. En muchos casos, sera
necesario y factible reasignar los recursos y las tareas entre los restantes asociados
debido a las amplias competencias que representa el consorcio.

7.2. Riesgos técnicos.

Pueden producirse fallos sustanciales en las instalaciones de ensayo, o el equipo
que se va a ensayar puede resultar gravemente danado, lo que pone en peligro los
resultados previstos de campanas de prueba. Este riesgo se reducira mediante el
suministro de una seleccién razonable de piezas de repuesto. En el caso de las
instalaciones de ensayo, también hay cierta redundancia debido a que las instalaciones
son propiedad de diferentes socios y son operadas por ellos. Algunos ensayos podrian
trasladarse a otros lugares, aunque a expensas de las demoras, ya que en general las
instalaciones se utilizaran paralelamente para fines diferentes.

7.3. Riesgos de explotacion.

Falta de visibilidad publica de los logros y resultados de los proyectos: Se
supervisara constantemente la eficacia de las actividades de difusion y, de ser necesario,
se emplearan canales adicionales para asegurar que las soluciones propuestas lleguen a
los interesados pertinentes.
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8. PRESUPUESTO.

El presupuesto del proyecto asciende a la cuantia total de CIENTO SESENTA Y
OCHO MIL NOVECIENTOS TREINTA EUROS (168.930 euros) cofinanciado con las

siguientes aportaciones:

a) Presupuesto desglosado solicitado a la Junta de Extremadura para el

ejercicio 2023:

MATERIAL FUNGIBLE 13.000,00 €
Adaquisicion de sales para pruebas de concepto 13.000,00 €
SUBCONTRATACION 3.200,00 €
Servicio de metrologia y calibracion de equipos de laboratorio 2.000,00 €
Auditoria econémica 1.200,00 €
DIFUSION 13.800,00 €
Conferencias, traducciones y publicacion en revistas cientificas 12.300,00 €
Registro de la Propiedad Intelectual 1.500,00 €
TOTAL 30.000,00 €

b) Presupuesto desglosado solicitado y concedido por la Agencia Estatal de

Investigacion:

PERSONAL 79.200,00 €
Contratacion de nuevo personal 79.200,00 €
VIAJES 16.000,00 €
Viajes para ensayos y andlisis en plantas piloto 5.000,00 €
Viajes para diseminacion y comunicacion 4.000,00 €
Viajes para reuniones del consorcio 7.000,00 €
MATERIAL FUNGIBLE 9.000,00 €
Adquisicion de materiales metalicos (equipos de almacenamiento y

otros dispositivos de la planta) en contacto con sales fundidas 7.000,00 €
Consumibles de microscopia éptica, SEM, agentes reactivos, etc. 2.000,00 €
SUBCONTRATACION 34.730,00 €
Servicio de laboratorio mecanico (mecanismo de fallo corrosivo) 33.730,00 €
Mantenimiento de inventariable 1.000,00 €
TOTAL 138.930,00 €
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